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Resumen (Abstract)

La papa es el principal alimento de la poblacion andina, aporta energia, minerales y
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Capitulo 1
GENERALIDADES DE LA PAPA
Nombre comun: papa

Nombre cientifico: solanum tuberosum L.

La papa es una especie herbacea originaria de Sudamérica y cultivada por todo
el mundo, fue domesticada en el altiplano andino hace unos 8000 afios, el
consumo de esta tuberosa fue creciendo y su cultivo se expandié a todo el mundo
hasta convertirse hoy en dia en uno de los principales alimentos para el ser
humano, ocupa el segundo lugar por la superficie de siembra respecto a otros
cultivos anuales de mayor importancia después del maiz, y estd entre los 4

productos méas consumidos a nivel mundial, junto al trigo, maiz y arroz.

Morfologia

a) La planta: es de naturaleza herbacea, tuberosa consta de un sistema
aéreo y un sistema subterraneo

R

Inflorescencia

A e |
e\
% < 7 Hoja

llustracién 1 sistema aéreo y sistema subterraneo
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b)

c)

d)

pag. 10

El brote: Es un tallo que se origina en el ojo del tubérculo. El tamafio y
apariencia del brote varia de acuerdo a las condiciones de
almacenamiento del tubérculo. Cuando se siembra el tubérculo, cada brote

dara origen a un tallo

Yema terminal

Primordios
radiculares

a>’

llustracién 2 brote de la papa

El tallo: La papa tiene tres tipos de tallos uno aéreo sobre el cual se
disponen las hojas y dos tallos subterraneos: los estolones y tubérculos.
Tallo principal.- Se origina del brote del tubérculo de semilla, y en ellas
se originan los tallos secundarios de las yemas nodales.

Tallo Estolonifero.- Esta formado por brotes laterales que nacen de la
base del tallo aéreo.

Ademas tubérculo es un tallo modificado que se origina en la parte final
del estolon que almacena almidones y azucares.

La raiz: es una estructura subterrdnea responsable de la absorcién del
agua y sales minerales se origina en los nudos de los tallos subterraneo
y conjunto forma un sistema fibroso, como se dice el sistema radicular es
fibroso y se extiende bien, pudiendo penetrar hasta los 80 cm y las raices

se ubican entre la superficie del suelo y el tubérculo semilla.




e) La hoja: las hojas son de tipo compuesta con 7 a 9 foliolos y es la
estructura que sirve para captar y transformar la energia del sol en
alimenticia (azucares y almidon) es importante mantenerlas sanas durante

todo el periodo de cultivo.

Foliolo
terminal

Foliolos . :
laterales Q

llustracién 3 hojas compuestas

f) Inflorescencia y flor: La inflorescencia nace en el extremo terminal del
tallo y el nimero de flores en cada una puede ir desde una hasta 30, siendo
lo mas usual entre 7yl5.La flor es la estructura aérea que cumple
funciones de reproduccién sexual, desde el punto de vista agricola tienen
la funcion para el reconocimiento de variedades. Las numerosas especies
y variedades de papa ofrecen una gran variacion de caracteristicas en la

floracion.

llustracion 4 inflorescenciay flor
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g) El fruto y la semilla: El fruto es una baya que se origina por el desarrollo
del ovario. La semilla dentro de la baya es conocida también como semilla
sexual, es el ovulo fecundado, desarrollado y maduro y tiene la facultad de
originar una planta que adecuadamente aprovechada puede producir

cosechas satisfactorias.

h) El tubérculo: Es la parte comestible donde se almacenan los almidones,

es el fruto agricola.

PREPARACION DE TERRENO

Se debe realizar por lo menos 3-4 meses antes de la siembra.

Ventajas de la preparacion anticipada del terreno
e Exponer las pupas, larvas e insectos dafiinos a la radiacion solar para que
mueran o utilizar aves que los consuman.
Pasos a seguir para realizar la preparacién del terreno
e Realizar el muestreo y analisis de suelo: Antes de iniciar la preparacion
de terreno, se recomienda que la muestra sea remitida para su analisis a
entidades reconocidas como por ejemplo INIA de Cajamarca, UNT
(Trujillo), UNALM (Lima).

pag. 12




Recomendaciones para tomar una muestra de suelo:

1. Reconocer el area para identificarla de acuerdo a sus caracteristicas.

2. Elaboro un croquis del terreno a sembrar.

3. Se sefialé en el croquis condiciones similares de suelo, drenaje, color,

pendiente, vegetacion.

4. En cada lote se tomé la muestra a profundidad de la palana, se recomienda

realizarlo en zig zag para abarcar mayor area del campo.

5. Tomar de 6-12 muestras por hectarea.

SIEMBRA
La siembra es colocar la semilla en el surco, ademas de las enmiendas y luego

tapar. A continuacion, se detalla los pasos para realizar una buena siembra:

El Surcado: Dependeréa de las caracteristicas de cada variedad sin embargo, es
recomendable hacer entre 1.0 a 1.20 m de ancho entre surco y a una profundidad
de 20 cm, puede-Ser manual o mecanico, una de las maneras de comprobar la
profundidad es introduciendo la palana derecha o recta al suelo y esta debe

ingresar sin mucho esfuerzo

El abonamiento: Es la practica de aplicacion El suelo de materia organica
(guano) y fertilizantes (fuentes inorganicas o quimicas) para que las plantas de
papa dispongan de los nutrientes minerales y otras sustancias necesarias para su
buen crecimiento y desarrollo, Se hace con abono organico (Gallinaza, humus
lombriz, compost, guano de isla, etc. Y quimico (Urea, Fosfato Diamonico, Cloruro
de Potasio, etc.) de acuerdo al analisis de suelo.
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Distanciamiento entre semillas: dependera al uso final que le demos al
producto, si es para venderlo como semilla o es para venderlo como produccion
para consumo directo, pero variara entre 25 a 40 cm entre semilla y semilla. Sera
de menos distancia cuando es para semilla y de mayor distancia con es para

produccion.

llustracion 5 distanciamiento entre semillas

Siembra y primera fertilizacion: colocar el abono en el fondo del surco, luego
colocar la semilla con los brotes hacia arriba, aplicar la primera fertilizacion entre

golpes de tubérculos.

llustracion 6 siembray fertilizacion
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Tapado: consiste en colocar una capa de tierra entre 5-10 cm de espesor, se

puede tapar con yunta o de manera manual 0 un maquina agricola.

llustracién 7 tapado

LABORES AGRONOMICAS

Deshierbo

Es la actividad de remocion del suelo alrededor de la planta para aflojar tierra
endurecida, eliminar malezas o para corregir un probable mal tapado de las
semillas.

Es necesaria la eliminacién de las malezas en estadios tempranos para evitar la
competencia con las plantas por nutrientes y otros factores que influyan en su
crecimiento. Se realiza a los 45 dias después de la siembra o cuando la planta

tenga de 15a 20 cm de altura aproximadamente.

pag. 15 llustracién 8 des-hierbo agricola




Segunda Fertilizacion

Esta labor se realiza al deshierbo, se coloca el 50% restante de los fertilizantes,
por lo generales un abono nitrogenado (Urea).

La recomendacion es aplicar el fertilizante a golpe entre planta y planta.

llustracién 9 segunda fertilizacion

Aporque

Se realiza cuando las plantas alcanzan entre 40-50 centimetros de altura.
Aproximadamente de 3 a 4 semanas después del deshierbo, para obtener los
siguientes resultados:
e Aislar los tubérculos del dafio de (Gorgojo de los andes, polillas, gusanos
de tierra, etc.).
e Aislarlos tubérculos para reducir el dafio de rancha que se traslada desde
el follaje,
e Aislarlos tubérculos de los excesos de agua de lluvia.
e Aislarlos tubérculos del dafio de pudriciones causadas por bacterias.
e Cubrir con tierra los tubérculos para reducir el verdeamiento.

e Reducirla densidad de malezas.
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llustracién 10 Aporque

Riegos

Se recomienda realizar un riego inmediatamente después de la siembra, antes del
deshierbo, un dia antes de las aplicaciones fitosanitarias, en la época de floracion
y llenado del tubérculo, para favorecer la tuberizacién y por ende el rendimiento.

Si el campo no tiene humedad no realizar deshierbes, aporques ni fertilizaciones.

llustracion 11 Riego
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Capitulo 2
PLAGAS Y ENFERMEDADES

Existen diferentes tipos de insectos, de acuerdo a la forma como se alimentan,
estos son: comedores de hojas y tallos, picadores chupadores, barrenadores de
tallos, minadores de hoja, comedor de brotes, comedor de tubérculos, minador de
tubérculos y acaros. Las principales plagas que causan dafios y pérdidas

econdmicas de la papa son:

PLAGAS

e Gorgojo de los andes (Premnotrypes spp.)
Se denomina también "gusanera", "gusano blanco" "papa curo”, los dafios que
causa esta plaga es notorio, los adultos se alimentan de las hojas causando dafios
en forma de media luna, estos dafios lo realizan en las noches, mientras en el dia
permanecen ocultos debajo de los terrones cerca del cuello de la planta; en el
estado de larva son mas dafinos pues se alimentan de los tubérculos causando
perforaciones en forma de tunel o galerias afectando la calidad del tubérculo y

ocasionan pérdidas econémicas significativas.

CICLO BIOLOGICO GOR BLDE LOS ANDES

Estado de desarrollo Dias
Incubacion _ 30
Larva (g0 M I8 90 a 120
Pre pupdl Sl R 60 a 90
Adulto invepfiante e : 120
Adulto libre 120fa 150 hasta que mueran

Tabla 1 ciclo biolégico gorgojo de los andes
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Pulguilla (Epitrix sp.)

Se denomina también “pulguilla saltona", los adultos se alimentan de las hojas
produciendo perforaciones que reducen el area foliar, las larvas causan dafio al
alimentarse raspando raices, estolones y superficie de los tubérculos, permitiendo
el ingreso de otras plagas, especialmente enfermedades virgsicas y afecta la

calidad comercial.

llustracion 12 pulguilla — epitrix sp
La polilla de la papa (Phthorimaea operculella)
La polilla de la papa en la zona andina es importante a nivel de campo y almacén,

el manejo integrado esta dirigido solo para proteger los tubérculos a nivel del

almacén.

llustracién 13 polilla de la papa
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ENFERMEDADES

Causados por las condiciones extremas ambientales y por los organismos
vivientes parasitos.
Abidticos: Aquellos que no tienen vida: helada, granizada, sequia etc.

Bidticos: Organismos que tienen vida y son capaces de hacer dafio a la papa.

La rancha (Phytophthora infestans)

La rancha es una enfermedad que causa dafios en las hojas, tallos, bayas y
tubérculos de papa. Cuando las condiciones ambientales son favorables para su
desarrollo, inicia la infeccion en nuevos campos del cultivo de la papa, pudiendo
eliminar completamente el campo de cultivo en pocos dias, inclusive en pocas
horas. El dafio de la rancha a nivel de foliolos, aparecen manchas hiumedas de
color marrén de tamafo pequefio a grande, luego puede abarcar los pedunculos
de los foliolos y tallos de las hojas. La rancha permanece en el campo en los
residuos de cosecha en forma de estructuras de conservacion o en plantas

hospederas.

Rizoctoniasis (Rhizoctonia solani)

Nombre comun: Rizoctoniasis, Costra negra

La enfermedad afecta a los brotes de la papa semilla. Los brotes afectados
muestran en la base lesiones de color marrén, y en atagues intensos no llegan a
emerger cuando las plantas llegan a ser adultas, dan lugar a la formacion de
tubérculos aéreos en la base de las hojas, enrollamientos de las hojas hacia
arriba, coloracion purpurea de las hojas y a menudo amarilla miento.

En la superficie de los tubérculos afectados se observa la presencia de pequefas
costras negras que son las estructuras de conservacion del hongo. Al lavar la

papa, estas costras no se eliminan con facilidad, mientras que la tierra adherida a
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la piel de la papa si se lava. Esta enfermedad se ve favorecida por suelos humedos

y frios, buena fertilidad del suelo y pH del suelo neutro o ligeramente acido.

Tiz6n temprano de la papa (Alternaria solani)

Se presenta mas en los foliolos, también en los peciolos y tallos, produciendo
lesiones mas o menos circulares con anillos concéntricos de color marrén oscuro.
La enfermedad inicia en las hojas inferiores y cuando hay condiciones favorables
avanza a las hojas superiores. Con el dafio avanzado las hojas se vuelven

cloréticas, se secan y mueren.

llustracién 14 tizén temprano de la papa
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Capitulo 3
ESTRUCTURA DE COSTOS DE PRODUCCION PAPA BLANCA

De acuerdo al plan de analisis, se procedio a realizar la estructura de costos de
produccion para la papa blanca, dicha informacion ha sido adquirida de

informacion primaria. A continuacion, se presenta el detalle en la Tabla

COSTOS DE PRODUCCION DE PAPA POR HECTAREA

AGRICOLA DON RICARDO

DEPARTAMENTO ICA | PERIODO l 6 Meses
VEGETATIVO
CULTIVO PAPA | EPOCA DE SIEMBRA Setiembre -
BLANCA Octubre
VARIEDAD UNICA | NIVEL TECNOLOGICO medio
NPK 150-120-75 | RENDIMIENTO (Kg/ha.) 18.650,00
TIPO DE CAMBIO (%) 3,20 | Fecha de elaboracion mar-18
UNIDAD CANTIDAD | PRECIO COSTO
RUBROS DE POR UNITARIO TOTAL/HA
MEDIDA (ha) (Sl.) (Sl.)
| - COSTOS DIRECTOS 7.808,00
INSUMOS 3.387,00
Semillas 2.000,00
Semillas Kg 2.000 1,00 2.000,00
Fertilizantes 961,00
Urea Kg 350,00 1,20 420,00
Fosfato Diamo&nico Kg 250,00 1,30 325,00
Sulfato de Potasio Kg 150,00 1,44 216,00
Plaguicidas 426,00
Clorfos 2.5 PS Kg. 20 7,50 150,00
Fitoraz Kg 2 78,00 156,00
Nitrofoska Kg 2 15,00 30,00
Tamaron 600 SL Lt. 2 45,00 90,00
MANO DE OBRA Jornal 93 3.780,00
Preparacion de terreno 230,00
Junta y Quema Jornal 1 50,00 30,00
Riego de Machaco y Remojo Jornal 1 50,00 50,00
Limpieza de acequias Jornal 2 50,00 100,00
Reparacion de Bordos Jornal 1 50,00 50,00
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Siembra 300,00

Siembra Jornal 5 50,00 250,00
Desinfeccion de Semilla Jornal 1 50,00 50,00
Riegos 500,00

Tomeo durante el cultivo Jornal 10 50,00 500,00
Labores culturales 900,00

Deshierbos Jornal 10 50,00 500,00
Aplicacién de Abonos Jornal 4 50,00 200,00
Aplicacién de Pesticidas Jornal 4 50,00 200,00
Aporque del Cultivo Jornal 15 50,00 750,00
Cosecha 1.850,00

Corte de Follaje Jornal 5 50,00 250,00
Escarbo Jornal 20 50,00 1.000,00
Ensacado y Carguio Jornal 6 50,00 300,00
Seleccion Jornal 6 50,00 300,00
Guardiania Jornal 2 50,00 100,00
MECANIZACION 240,00
Prep. Terreno 240,00

Aradura hr. - mag. 2 60,00 120,00
Pasada de Rastra y Nivelado hr. - mag. 1 60,00 60,00
Surqueo hr. - mag. 1 60,00 60,00
OTROS GASTOS 401,00
Transporte Global 1,00 200,00 200,00
Tarifa de agua M3/Ha. 8.000,00 0,001875 15,00
Leyes Sociales 4% 93,00 2,00 186,00
Il - COSTOS INDIRECTOS ( VARIABLE) 538,48
Costos financieros AGRICULTORES (0.5% % 3,00 234,24
Mes)

Imprevistos % 3,00 234,24
Asistencia Técnica Ha. 1,00 50,00 50,00
Gastos Operativos Ha. 1,00 20,00 20,00
COSTO TOTAL POR HECTAREA ( EN NUEVOS SOLES) 8.346,48

Tabla 2 Costos de produccidn por hectarea
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Factores determinantes del precio de la papa en el mercado

Variedad: Es mayor el precio de las variedades conocidas y que en la fecha de
transaccion presentan menor oferta.

Sanidad: Los tubérculos mas sanos alcanzan mejor precio por su mejor
apariencia comercial.

Tamafio: La uniformidad y la preferencia de tamafios por parte de los usuarios
determinan el precio. En general, para el consumo en fresco se ofrece mejor

precio por la papa de tamafio "'primera”.

Limpieza: El lote de tubérculos con menos tierra adherida (limpia) ofrece mejor
precio,

Envase: Los envases de mejor presentacién alcanzan mejor precio.
Procedencia: Los tubérculos procedentes de algunas localidades o regiones
(conocidas por su buena calidad de produccién) alcanzan mejor precio.
Volumen de oferta: Se refiere a la cantidad de papa que ingresa al mercado
(tamafio de la oferta). El precio es menor si es elevado el volumen de ingreso de

papa al mercado.

pag. 24




Capitulo 4
CONCLUSION

Se concluye que la investigacion a traves del analisis, evaluacion y comparacion
de producir papa blanca comercial tiene mucha importancia porque ha permitido
evidenciar los principales factores que determinan los beneficios para los
agricultores iquefios. A su vez, mediante la informacion se logré observar las
necesidades que aun prevalecen como lo es; el uso de la tecnologia (solo se
trabajé con tecnologia media), la difusion de semillas resistentes a plagas,
enfermedades, etc., lo que hace necesario tomar importancia al sector agricola
DON RICARDO.
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