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CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS EN CHILE

Prologo

El control bioldgico, iniciado con excelentes resultados en California en el ano 1888, fue
conocido y valorado debidamente en nuestro pais como consecuencia del temprano éxito
logrado con la importacién de la avispita Aphelinus mali (Haldeman) (Hymenoptera:
Aphelinidae) en el control del pulgén lanigero del manzano, en el afio 1921. Posterior-
mente, los éxitos obtenidos en la conchuela dorada de la encina Habrolepis dalmanni
(Westwood) (Hymenoptera: Encyrtidae) y la conchuela acanalada de los citricos Icerya
purchasi Maskell (Hemiptera: Margarodidae), sirvieron para que en 1934 se creara con
gran entusiasmo el “Comité Pro-Defensa de la Arboricultura”, integrado por funciona-
rios del Ministerio de Agricultura y agricultores de las comunas de Quillota y La Cruz,
quienes se plantearon como primer objetivo conseguir fondos para que el ministerio del
ramo construyera un insectario, logrando con el apoyo de la representacién parlamenta-
ria que se dictara la Ley N° 5.749, del 27 de noviembre de 1935, que otorg¢ la cantidad de
cien mil pesos para tal fin (Capdeville, 1945).

Una vez obtenidos los fondos que se requerian para construir un establecimiento que se
dedicara a importar organismos benéficos para criarlos, liberarlos y establecerlos en huertos
frutales y cultivos atacados por plagas importantes en ese entonces, el Departamento de
Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultura fue encargado de construir el Insectario de
La Cruz, obra que fue inaugurada en noviembre de 1937.

Con el dinero aportado por agricultores de la zona se encargd, a través del Ministerio de
Agricultura, solicitar diferentes especies de insectos benéficos desde la Estacién Experi-
mental de Citricos en Riverside (California). Este material biolégico fue solicitado con
urgencia dada la gravedad de los ataques de plagas a chirimoyos, citricos, paltos y ldicumos
de la zona.

El interés mostrado en Chile por el control biolégico sirvié ademds para que, en 1935, la
Universidad de California comisionara al entomélogo Dr. Harold Compere, con el objeto
de que conociera nuestros problemas entomoldgicos, visitara sectores afectados por pla-
gas y orientara las futuras actividades de control bioldgico. El Dr. Compere trajo y regalé
los planos de la construccién del Insectario de Riverside (California), los que posterior-
mente fueron de gran utilidad durante el levantamiento de las instalaciones para desarro-
llar el control biolégico en La Cruz.

Por las razones anteriormente expresadas, desde el principio hemos recibido en miltiples
oportunidades la visita de numerosos expertos, recomendaciones, informaciones y publi-
caciones de la Universidad de California con sus sedes de Riverside, Davis y Berkeley.

La construccién del insectario comenzdé en 1936 y fue finalizada en 1939, contando con
dos salas para la crianza de insectos, ademds de otras instalaciones adicionales, como
bodega, taller y viviendas para el administrador y cuidador.



En febrero de 1943, un incendio destruyé parte importante del equipo de aire acondicio-
nado del insectario, afectando el desarrollo de sus actividades. Hechas las reparaciones,
se entrd nuevamente en funciones el 27 de noviembre del mismo afio.

Un nuevo edificio construido en 1946, con cuatro salas de crianza similares a las del
Insectario de Riverside en California, aumenté la capacidad para criar otros entoméfagos
importados, redestinando las primeras construcciones a oficina de administracién, labo-
ratorio de andlisis de muestras y laboratorio fotografico. A la entrada del nuevo edificio
se colocd la inscripcién “Natura maxime miranda in minimis” que traducida es “la naturale-
za es grande en las cosas pequefias”, oraciéon que también es utilizada por la Sociedad
Entomolégica de Francia.

En 1948, el insectario pasé a depender del Departamento de Investigaciones Agricolas,
creado por Ley N° 8.939, que reestructuré el Ministerio de Agricultura. Mds tarde, en
1954, con aportes del Ministerio de Agricultura y del Departamento Técnico Interameri-
cano de Cooperacién Agricola (DTICA), se inici6 la construccién de un segundo piso que
dio cabida a tres gabinetes de trabajo para investigadores, tres salas de crianza y un
laboratorio. En otros sectores del predio fue construido un amplio invernadero, se aco-
modé un departamento para funcionarios de paso y/o expertos, casa para cuidador y
servicios diversos.

Con la donacién de diez mil délares que hizo la Fundacién Rockefeller de Nueva York se
adquirié un completo equipo de microscopia y fotografia, asi como equipos y materiales
diversos. Junto con esta ampliacién y modernizacién, se otorgé al insectario, por Decreto
Ley, la designacién de Estacién Nacional de Entomologia (ENE) La Cruz.

Al crearse el Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) en 1964, la ENE La Cruz
paso a depender de la nueva institucién con la denominacién Subestacién Experimental
La Cruz. Este cambio le permitié contar con mayores recursos, que permitieron la contra-
tacion de otros profesionales y personal de apoyo, mejorar y ampliar las labores de inves-
tigacién, importacién de especies benéficas, cuarentena, crianza y liberacién de insectos
benéficos.

Estacién Nacional de Entomologia La Cruz, inaugurada
oficialmente el 30 de abril de 1955. Frontis de edificio
de Casa de Administracién y Departamento de Alojados Laboratorio Central




En el afio 1975, con fondos entregados por la Corporacién de Desarrollo de Valparaiso y
Aconcagua (CORDVAC), fueron construidos a nivel del primer piso cuatro nuevas salas
para crianza de insectos y en los afios 1979 y 1980, mediante la gestién de la Secretaria
Regional Ministerial de Agricultura (SEREMI) V Regién, el Fondo Nacional de Desarrollo
Regional (FNDR) destiné fondos para el equipamiento de un laboratorio para la produc-
cion y purificacién de virus patégenos de insectos.

Con fondos propios de INIA, en 1983 se inici6é una ampliacién y remodelacién del edificio
central, con el objeta de llevar a cabo la ejecucidn del “Proyecto Nacional de Control Bio-
légico de Plagas y Enfermedades de la Agricultura”, licitado por INIA a través de un
convenio con la Fundacién de Investigacién Agricola (FIA) del Ministerio de Agricultura,
para investigar la factibilidad de usar el control bioldgico en 35 especies de insectos, dcaros
y otros organismos plagas.

Desde que se dieron por finalizados estos trabajos de remodelacién, en noviembre de
1984, el INIA La Cruz dispone de un sector con salas especialmente equipadas para reali-
zar la cuarentena que exige la internacién del material biolégico desde el extranjero, asi
como de otras salas de crianza de insectos y laboratorios equipados para desarrollar las
diferentes actividades que allf se realizan.

En 1987 se construyeron dos invernaderos climatizados para utilizar en investigaciones
de control biolégico de malezas, y posteriormente, con fondos del préstamo otorgado al
Gobierno de Chile por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), el INIA inici6 las
obras de un nuevo edificio que fue inaugurado el 9 de diciembre de 1987. En esta nueva
edificacion fueron ubicados laboratorios para procesamiento de muestras, toxicologia, salas
de microscopia y fotografia, biblioteca, oficinas de administracién, secretaria, auditorio,
sala para reuniones y los gabinetes de trabajo de los investigadores. Posteriormente, en
1997, se construyé un casino para el personal del Centro Experimental de Entomologia La
(@ryz (CEE La Cruz).

De esta forma, se ha llegado a formar un centro de estudios entomolégicos que ha sido
motivo de orgullo para autoridades del ambito nacional y regional, ejecutivos del INIA,

Edificio destinado a Ja multiplicacién
de insectos y trabajos entomolégicos Parte del personal cientifico y técnico de la Estacion
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agricultores de diferentes zonas del pais y de quienes trabajan en el CEE La Cruz, depen-
diente del Centro Regional de Investigaciéon (CRI) La Cruz.

Durante mds de 60 afios de funcionamiento continuo han sido muchas las actividades que
se han realizado, entre las que podemos destacar:

e Laproduccién y entrega gratuita a los agricultores de enemigos naturales que signifi-
c6 la liberacién de millones de insectos benéficos, cuya exitosa accién, en algunos casos,
ha significado una incalculable economia de dinero, derivado del ahorro de plaguicidas
no aplicados y que se ha proyectado permanentemente al futuro con el beneficio adicio-
nal de una menor contaminacién del aire, suelos y aguas, disminuyendo el impacto nega-
tivo que tienen estas sustancias sobre los diversos ecosistemas.

¢ Elenvio de numerosas especies de enemigos naturales solicitados desde diversas par-
tes del mundo, como Argentina, Brasil, Bolivia, Costa Rica, Espafia, Estados Unidos, Fran-
cia, India, Japén, Peri y Uruguay.

e Restablecer las colonias de enemigos naturales en localidades en que fueron elimina-
dos por diversos tratamientos con insecticidas, en especial en el norte del pais con las
aplicaciones para el control de mosca del Mediterrdneo y mosquita blanca de los citricos,
como ha ocurrido en el oasis de Pica y en el valle de Azapa.

e [Elintercambio con otros especialistas nacionales y extranjeros, atencién a delegacio-
nes asistentes a Congresos y Cursos Internacionales, autoridades de diversas funciones,
periodistas, agricultores, funcionarios del sector ptblico, alumnos de todos los niveles de
la educacidén nacional, becados extranjeros y entrenamiento técnico, alumnos en préctica,
tesinandos de diversas universidades e institutos de formacién técnica, entre otros. Todos
ellos recibieron informacién a través de charlas, proyeccién de videos y diapositivas. Nu-
merosos expertos que nos han visitado, invitados por diversos organismos del agro o
comisionados como consultores para disefiar proyectos de control biolégico, nos han en-
tregado valiosos conocimientos y experiencias.

* Se ha formado una coleccién general de insectos plagas y de enemigos naturales, lo
que constituye material de referencia indispensable para el planeamiento y ejecucién de
proyectos de control biolégico. Ademds de una importante coleccién de fotos, también se
dispone de una coleccién de revistas que forman parte de la Biblioteca del Centro.

e Se promueve el uso de enemigos naturales en los sistemas de produccién, lo que ha
generado una demanda creciente, que a su vez ha propiciado la formacién de empresas
dedicadas a la produccién comercial de insectos benéficos utilizando la tecnologia em-
pleada o desarrollada por INIA.

* Una estacién agrometeoroldgica, instalada en 1959, registra diariamente informacién
que es entregada a otros servicios del Ministerio de Agricultura y al Centro Regional de
Investigacion La Platina para distribuir esta informacién a los usuarios.
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CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS EN CHILE

Introduccion

En este trabajo se considera principalmente aquellos proyectos o actividades dirigidas o
de alguna forma relacionadas con el actual Centro Experimental de Entomologia La Cruz
del INIA V Regién, dependiente del Ministerio de Agricultura, aunque también se inclu-
ye algunos antecedentes importantes de otros esfuerzos realizados por particulares, uni-
versidades e instituciones estatales.

Se ha optado por presentar la experiencia chilena en control biolégico de plagas, princi-
palmente a través de un orden cronolégico de las actividades relacionadas con la interna-
cién de enemigos naturales, siguiendo en principio el criterio utilizado por Zdfiiga (1985)
quien distingue 4 periodos en su revision histérica y evaluacion de los proyectos desarro-
llados entre 1903 y 1986. Sin embargo, dado que en muchos casos, el trabajo realizado
sobre una determinada plaga se prolongé por largo tiempo, se ha optado por separar la
informacién en capitulos que consideran en parte el criterio cronolégico mencionado, con-
siderando el primer intento de internacion de un enemigo natural a Chile de cada plaga,
para entregar la informacién en la forma mds completa, integrada y actualizada posible.

En los capitulos siguientes se presenta un resumen de la mayor parte de los esfuerzos
realizados en Chile en control biolégico con el objetivo principal de reducir los niveles
poblacionales de insectos, d4caros y malezas asociadas a las actividades agricolas, foresta-
les y pecuarias que en algtiin momento han sido identificadas como dafinas para la pro-
duccién.

Con el objeto de hacer mds diddctico este trabajo, para cada plaga que se ha intentado
controlar con la técnica de control biolégico, son sefialadas algunas de las caracteristicas
de la plaga como su morfologia, hospederos, importancia en Chile y el mundo. Con rela-
cién al control biolégico, se comenta el uso de enemigos naturales en otros paises y en
forma especial, aquellos que fueron internados a Chile, incluyendo algunas anécdotas,
observaciones y comentarios personales del autor acerca de la efectividad que ha tenido
ese material biolégico exético y su rol en los agroecosistemas hasta nuestros dias. La in-
formacién acerca de proyectos de control biolégico de malezas, plagas urbanas, pecuarias
y forestales es incluida en los tltimos capitulos, como una excepcion al orden basicamen-
te cronolégico del libro. Ademads, se incluye un capitulo especifico para sefialar la presen-
cia y accidn de algunos enemigos naturales nativos o endémicos.
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1. Inicio del control biolégico en Chile:

1903-

1938

Los primeros proyectos de control biolégico
desarrollados en Chile corresponden al Perio-
do I o de "intentos pioneros"” (Zufiga, 1985).
La caracteristica de este periodo, segtn este
autor, es que "luego de una breve considera-
cién de la informacién sobre la plaga y sus
enemigos naturales en el extranjero, se les in-
troducia y liberaba directamente en el campo

(sin cuarentena)". Bajo esta forma de trabajo,
el primer esfuerzo por implementar el con-
trol biolégico en Chile corresponde al inten-
to llevado a cabo por Teodoro Schneider en
1903, que consistié en la internacién de un
depredador de huevos y ninfas pequenias de
la conchuela negra del olivo.

Conchuela negra del olivo

Saissetia oleae (Olivier) (Hemiptera: Coccidae)

Antecedentes de la plaga

En nuestro pafs, la mayorfa de las citas o refe-
rencias a "conchuela negra del olivo" corres-
ponden a la especie 5. oleae, plaga que se en-
cuentra en el pais a lo menos desde 1868, lo
que indica que habria sido Chile el primer pais
sudamericano afectado por la plaga. Entre sus
hospederos se encuentran: olivos, citricos,
paltos, licumos y diversas especies frutales
dehoja caduca, forestales, arbustos ornamen-
tales como el laurel de flor (Nerium oleander
L.) y diversas malezas. En algunas oportuni-
dades, S. oleae ha sido confundida con S. coffeae
(Walker) (= S. hemisphaerica (Targ.-Tozz.)),
debido a una relativa similitud morfolégica
y ciclo evolutivo, sin embargo, ambas espe-
cies presentan caracteristicas muy particula-
res en cuanto a su abundancia, preferencia de
hospederos y especies de parasitoides que
actian sobre ellas.

En frutales de hoja caduca como caqui, da-
masco, membrillo, kiwi, duraznero, ciruelo v

otros, el ataque de S. oleae no reviste la misma
gravedad que en los de hoja persistente, de-
bido a que muchas conchuelas jévenes natu-
ralmente mueren con la caida de las hojas en
las que se habian fijado, otras que se fijan en
las ramillas también se ven afectadas al que-
dar igualmente desprotegidas y son elimina-
das por los factores climdticos o bioldgicos y
solo algunas logran llegar al estado adulto.

S. hemisphaerica ataca de preferencia a olivos
y citricos. En lticumos se presenta aisladamen-
te y con menor intensidad. Su distribucién
geogréfica no va mds al sur de la provincia
de Valparaiso y constituyé el mayor porcen-
taje en los intensos ataques que hasta 1957 se
presentaron en los olivos de Vallenar, Freirina
y Huasco (III Regi6n). Es frecuente también
enmuchas variedades de helecho que se mul-
tiplican v venden en viveros, favoreciéndose
su dispersidn a otras plantas de interior, por
la ausencia de enemigos naturales en ese am-
biente.

B



1. INICIO DEL CONTROL BIOLOGICO EN CHILE: 1903-1938

Internaciéon de enemigos naturales

Como fue mencionado anteriormente, hay an-
tecedentes que sefialan que el primer intento
de introducir un enemigo natural a Chile fue
realizado por Teodoro Schneider en 1903, quien
interné el coccinélido Rhizobius ventralis
(Erichson) de California, con el objeto de con-
trolar S. oleae. Esta introduccién fracasé porque
el depredador no logré establecerse en Chile.

La segunda tentativa de introducir enemigos
naturales de S. oleae fue ejecutada por el Dr.
A. Graf, quién en 1931, interna desde Estados
Unidos los parasitoides Coccophagus modestus
Silvestri, C. ochraceus Howard, C. trifasciatus
Compere, Metaphycus lounsburyi Howard y
Scutellista caerulea Motschulsky (= S. cyanen).
Estos parasitoides fueron liberados en varios
huertos de olivos en El Salto (Santiago, Re-
gi6n Metropolitana).

Posteriormente, en abril de 1933, a través del
Departamento de Sanidad Vegetal ubicado en
la Quinta Normal (Santiago, Regién Metro-
politana), fueron internados los parasitoides:
C. ochraceus, C. trifasciatus 'y S. caerulea nueva-
mente. Posteriormente, en mayo de 1941, a
solicitud del Ministerio de Agricultura, el Dr.
J. E. Wille de la Estacién Agricola La Molina
(Perd) envi6 ramillas con conchuelas parasi-
tadas de las que nacieron M. lounsburyi, S.
caerulea y Lecaniobius utilis Compere. Debe
sefialarse que ya en esta época se encontraba
construido y en funcionamiento el centro de
introduccién y multiplicacién de insectos be-
néficos del Ministerio de Agricultura, mds
conocido como el Insectario de La Cruz.

Desde alrededor de 1930 hasta la década del
sesenta, los ataques de S. oleqe se extendieron
a las nuevas plantaciones de olivos, citricos y
paltos del pafis, llegando a ser uno de los pro-
blemas entomolégicos méds importantes de la
época, sobresaliendo los dafios causados a los
olivos en los valles de Azapa, Huasco, Ovalle
y La Serena, aunque también se encontraba
en los mismos hospederos desde la V Region
al sur del pais.

Metaphycus lounsburyi, adulto

En noviembre de 1941, proveniente de Yauca
(Per), se recibié una nueva partida de S. oleae
parasitada que fue enviada por José M.
Casanueva, Director del Departamento de
Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultu-
ra de Chile. Los parasitoides que emergieron
fueron liberados en el Valle de Azapa y en la
Hacienda Peralillo (San Fernando, VI Regién),
sobre naranjos infestados con S. oleae.

En 1944, Leonidas Durén verificé el estable-
cimiento de M. lounsburyi en Azapa y la pro-
bable presencia de Metaphycus helvolus
(Compere), deduciendo que éste tltimo pudo
haber venido en las mismas ramillas con con-
chuelas parasitadas enviadas desde Yauca. La
presencia de M. lounsburyi en Arica permitié
colectar este parasitoide y realizar nuevas li-
beraciones en Santiago y Quillota, donde se
establecig definitivamente. La gran efectivi-
dad mostrada por M. helvolus en el sur de
California desde su importacién de Suddfrica
en 1936-1937, junto con otras especies de
parasitoides, motivé su importacién a Chile,
lo que se realizé en 1946, oportunidad en que
se interné 70 adultos que no pudieron ser
multiplicados en el Insectario de La Cruz (V
Regién) al no lograrse crianzas adecuadas de
su hospedero con el método recomendado y
empleado en insectarios de California. Tam-
poco se logrd establecer en una quinta con
ldcumos en La Cruz, debido al escaso nume-
ro de individuos liberados. En esa oportuni-
dad, se colect6 y envié pequefias cantidades
de parasitoides (que en realidad correspon-
dian a Metaphycus flavus (Howard), especie
endémica en el pais). Otros 20 adultos de la



remesa original fueron liberados en huertos
de citricos en La Rosa (Peumo, VI Region),
sin lograr su establecimiento.

De una nueva internacién de M. helvolus des-
de California en 1951, lograron sobrevivir 46
adultos que fueron multiplicados en peque-
fias jaulas en salas del Insectario de La Cruz y
luego liberados principalmente en huertos de
paltos en La Cruz, donde la poblacién de S.
oleae habia alcanzado una altisima intensidad
que fue disminuyendo en la medida que el
parasitoide se establecié y dispersé en la zona.
Hasta 2003, contintia siendo el enemigo na-
tural mds importante y efectivo contra la pla-
ga, ya que solo excepcionalmente se realizan
tratamientos con insecticidas para controlar
5. oleae en paltos en la Zona Central del pafs.

M. helvolus puede vivir como adulto durante
un largo tiempo, en especial las hembras que
tienen un periodo de vida que alcanza a 4
meses v ademads, una alta fecundidad, ya que
es capaz de colocar un promedio de 400 hue-
vos, con un maximo de hasta 740. Otra de sus
sobresalientes caracteristicas es su gran capa-
cidad de busqueda y ubicacién de su hospe-
dero, fdcil dispersién y el importante hébito
de alimentarse succionando el contenido de
cierta cantidad de conchuelas jévenes. M.
helvolus es una pequena avispita de una lon-
gitud cercana a 1 mm, cuyas hembras son de
color amarillo anaranjado y los machos son
de menor tamafio y de color negro pizarra.
Cuando la hembra no es fecundada su des-
cendencia la constituyen solo machos, situa-
cién que es muy comtin en la mayoria de los
Hymenoptera parasitoides (se exceptiian las
especies 0 poblaciones partenogenéticas).

Al igual que en el caso de otros parasitoides,
su actividad se ve entorpecida en gran medi-
da por la presencia de hormigas atraidas por
la mielecilla secretada por la conchuela y que
les sirve de alimento. Bajo estas condiciones,
solo ocasionalmente la hembra de Metaphycus
dispone de los 15 a 20 segundos que necesita
para colocar un huevo dentro del cuerpo de
la conchuela.

Metaphycus helvolus

Dada la cantidad de internaciones de mate-
rial biolégico realizadas es muy dificil esta-
blecer con certeza absoluta e] origen verda-
dero de los enemigos naturales que actual-
mente encontramos depredando o parasitan-
do a S. oleae en Chile.

También resulta interesante la actividad y la
dispersién que ha alcanzado en nuestro pais
Metaphycus stanleyi (Compere). Este parasitoi-
de fue enviado desde Sudafrica a California
junto con M. helvolus en 1937 y desde alli di-
rectamente al Valle de Azapa en 1950. Desde
entonces se ha dispersado por sus propios
medios hasta la IV y V Regiones encontran-
dose desde 1994 parasitando a S. oleae, S.
hemisphaerica, Protopulvinaria pyriformis
(Cockerell) y particularmente a la conchuela
blanda de los citricos Coccus hesperidum L., al
igual como sucede en otros paises.

A fines de septiembre de 1997, se interné des-
de Estados Unidos Metaphycus bartletti
Annecke and Mynhardt. Esta especie ha sido
considerada en otros pafses como uno de los
més importantes y efectivos parasitoides de
S. oleae. Fue reproducido sobre plantas de lau-
rel de flor en La Cruz y liberado en huertos
de citricos en Mallarauco (Regién Metropo-
litana), Peumo (VI Regién) y otras localida-
des dela V Regién. En su forma y comporta-
miento, M. bartletti es muy similar a M.
lounsburyi, siendo muy dificil su diferencia-
cién. Mds atn, la literatura reciente senala
que todos los autores que se refirieron a M.
lounsburyi, de acuerdo a las dltimas revisio-
nes, corresponderia a Metaphycus anneckei



Guerreri and Noyes y que en algunos casos,
el verdadero M. lounsburyi (Howard) es si-
nénimo de M. bartletti (Guerreri and Noyes,
2000). :

En resumen, los enemigos naturales de S.
oleae que con mayor probabilidad se encon-
trarian establecidos en el pafs son:

e Coccophagus caridei
(Hymenoptera: Aphelinidae)
e Metaphycus flavus
(Hymenoptera: Encyrtidae)
e Metaphycus helvolus
(Hymenoptera: Encyrtidae)
e Metaphycus stanleyi
(Hymenoptera: Encyrtidae)
e Metaphycus anneckei
(Hymenoptera: Encyrtidae)
e Metaphycus lounsburyi
(Hymenoptera: Encyrtidae)
e Scutellista caerulea
(Hymenoptera: Pteromalidae).

De este grupo de enemigos naturales, sola-
mente M. flavus y C. caridei serian especies
endémicas. En esta tltima, machos y hem-
bras son de color negro algo intenso y de
un tamafio aproximado de 1,5 mm, siendo
los machos algo mds pequefios. M. flavus y
M. helvolus son muy parecidas en su forma,
tamafio y comportamiento, de tal modo que
para diferenciar las hembras hay que utili-
zar un microscopio. En cambio, los machos
se diferencian a simple vista por su color:
M. flavus es parecido a la hembra y de color
amarillo casi anaranjado, en tanto que M.
helvolus es negro.

Al tiempo de realizarse las liberaciones y co-
menzar el establecimiento y dispersion de M.
helvolus en Chile, se observé un desplazamien-
to de M. flavus, ya que ambos parasitoides
compiten por el mismo estadio de la
conchuela. Sin embargo, en el transcurso del
tiempo se ha establecido un cierto equilibrio
y ambas especies coexisten, sin dominar una
sobre la otra.
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Los pardsitos de S. oleae pueden ser solitarios
o gregarios. En el primer caso, solo un indivi-
duo completa su desarrollo al interior del
cuerpo de la conchuela, en el segundo caso,
uno o més individuos de una especie pueden
completar su desarrollo, lo que es determina-
do por la cantidad de alimento disponible. En
relacién con este comportamiento, se ha ob-
servado que M. flavus y M. helvolus son paré-
sitos solitarios del segundo estadio en S. oleae
y 5. hemisphaerica, mientras que C. caridei es
pardsito solitario de ambas conchuelas en el
segundo y tercer estadio.

M. lounsburyi puede ser pardsito solitario o
gregario de S. oleae en estadios desarrollados,
como son el estado gomoso o pre-adulto y el
adulto, donde se pueden originar hasta 12
ejemplares de esta especie. Los machos y hem-
bras son de color plomizo y de 1,5 a 1,7 mm
M. lounsburyi no parasita a S. hemisphaerica.

S. caerulea es normalmente un pardsito solita-
rio de S. oleae v S. hemisphaerica adultas. Solo
en algunos casos se observa dos pupas bajo
conchuelas adultas y excepcionalmente has-
ta cinco pupas. Ambos sexos son de color ne-
gro azulado con visos tornasolados, siendo los
machos de menor tamario que las hembras.

Las larvas de S. caerulea son primariamente
depredadoras de los huevos de las conchue-
las mds que verdaderos parasitoides. 5ila lar-
va de 5. caerulea recién eclosada no encuentra
huevos que comer, rompe la pared del cuer-
po de la conchuela y se alimenta como un
ectoparasitoide.

En California se observé que en algunas loca-
lidades y en ciertos afios, M. helvolus no era
tan efectivo debido a los prolongados perio-
dos de bajas temperaturas invernales. Se de-
terminé que esa condicidén reduce el
voltinismo del parésito lo que implica que solo
se produzca una generacion del pardsito para
la tinica generacién de la conchuela. Esto tam-
bién es vélido para M. flavus y C. caridei que
parasitan conchuelas cuyos estadios estdn pre-
sentes en los meses de otofio e invierno.



Scutellista caerulea, adulto

La geografia de Chile hace que existan zonas
con diferencias climdticas importantes que
afectan directamente el desarrollo de los in-
sectos. De esta forma, se observa que en la
zona norte existe una superposicién de esta-
dos de la conchuela, lo que favorece el para-
sitismo por M. helvolus, lo mismo que las tem-
peraturas y la humedad ambiente en &reas
cercanas a la costa, donde existen plantacio-
nes de olivos.

Hacia el sur, el segundo estadio que parasita
M. helvolus se presenta en los meses con bajas
temperaturas y lluvias, por lo que el parasi-
tismo se ve disminuido, aunque los adultos
con larga vida sobreviven en el campo y con-
tindan colocando huevos en las conchuelas,
en dias y momentos de sol que hacen subir la
temperatura, pero el desarrollo larvario del
parasitoide al interior de la conchuela es len-
to, produciéndose el mayor nacimiento de
adultos en septiembre y principalmente en
octubre, cuando ya no tiene el segundo esta-
dio para parasitar y deben esperar cuatro a seis
meses para que se presente nuevamente, tiem-
po en el que los adultos migran y mueren en
gran cantidad, quedando vivas solo unas po-
cas hembras para reiniciar el parasitismo. Lo
mismo sucede con M. flavus y C. caridei.

M. lounsburyi y S. caerulea al parasitar esta-
dios presentes en primavera y verano, no tie-
nen el inconveniente de las bajas temperatu-

ras y lluvias, produciéndose dos o tres gene-
raciones de parasitoides hasta que los de la
tltima, nacidos en febrero y marzo deben so-
portar la misma larga espera de estadios para
parasitar, de septiembre en adelante el
parasitoide M. lounsburyi y de noviembre a
marzo el depredador de huevos S. caerulea.

De la VII Regién al sur es frecuente encon-
trar, desde fines de otofio y durante el invier-
no, larvas y pupas invernantes de S. caerulea
bajo el caparazén de conchuelas adultas don-
de crecieron y se desarrollaron comiendo los
huevos.

Un efecto adicional importante de M. helvolus
en Chile es que ha resultado un excelente
parasitoide de la conchuela blanda de los ci-
tricos Coccus hesperidum L., impidiendo que
sea una plaga importante en numerosos ve-
getales. En los estados mds desarrollados de
esta conchuela, se comporta como pardsito
gregario, origindndose un mayor nimero de
individuos mientras mds desarrollada sea la
conchuela, lo que ha sido aprovechado para
sumultiplicacién masiva. Un comportamien-
to similar ante C. hesperidum muestra M.
flavus, mientras que C. caridei también la
parasita pero se mantiene como pardsito soli-
tario. Las especies M. lounsburyi y S. caerulea
no la parasitan.

Se debe indicar que también M. helvolus, M.
flavus y C. caridei utilizan como hospederos a:

¢ Conchuela grande café del duraznero
Parthenolecanium persicae Fabricius

* Conchuela café europea de la uva
Parthenolecanium corni (Bouché)

e Conchuela cerosa de la China
Ceroplastes sinensis del Guercio

e Conchuela cerosa de los citricos
Ceroplastes cirripediformis Comstock

¢ Conchuela blanda del palto
Protopulvinaria pyriformis (Cockerell)

e Conchuela de la doca
Pulvinaria mesembryanthemi Vallot.
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Escolito del duraznero

Scolytus rugulosus (Ratzeburg) (Coleoptera: Scolytidae)

Antecedentes de la plaga

Es un insecto pequefio de 2-3 mm de color
negro brillante, con patas, antenas y extremo
de los élitros rojizos. Ataca de preferencia al
duraznero, cerezo, ciruelo, damasco, otros fru-
tales de hueso y algunas veces también al
peral y manzano, pero solo cuando los drbo-
les han sido debilitados por enfermedades,
ataque de insectos y otras causas.

Las hembras de S. rugulosus hacen orificios
de entrada en la corteza del tronco y ramas y
luego galerias bajo la corteza, en donde po-
nen los huevos en pequenias excavaciones la-
terales hechas a intervalos cortos. Al nacer las
larvitas se alimentan de madera haciendo
galerias secundarias que llenan con los excre-
mentos, galerfas que rompen los vasos de cir-
culacién de la savia debilitando mds el drbol
hasta producirle la muerte. Las larvas pupan
en el interior de las galerias y los adultos na-
cen en la primavera siguiente rompiendo con
sus mandibulas la corteza, dejando en ella
orificios circulares. Cuando las hembras es-
tan haciendo los orificios de entrada, el drbol
reacciona gelificando los tejidos o exudando
goma; como resultado el insecto tiene que re-
tirarse de la galeria sin lograr su estableci-
miento.

Internacion de enemigos naturales

En 1915 Carlos Camacho, Jefe de los Servi-
cios de Policfa Sanitaria Vegetal del Ministe-
rio de Agricultura, interné de Estados Uni-
dos Cheiropachus colon Linnaeus (Hymenop-
tera: Cleonymidae) y Rhaphitelus maculatus
Walker (Hymenoptera: Pteromalidae), ambos
parasitoides de S. rugulosus, de los que nada
se supo hasta que en 1935 el Reverendo
Flaminio Ruiz, sefialé6 que “las hormigas y
otros depredadores corrientes extrafan de los

Rhaphitelus maculatus, adulto

troncos larvas del escolito que muchas veces
aparecian parasitadas por estos calcididos”
(Isla, 1959).

Posteriormente, durante 1965 el autor en-
contré a R. maculatus parasitando larvas de
S. rugulosus en ciruelos en La Cruz y en 1969
a larvas del escolito del olivo Hylesinus
antipodus Schedl, en plantaciones de olivos en
Til-Til y Rungue (Regién Metropolitana).

Los adultos de Rhaphitelus son insectos de 2 a
3 mm de largo, de color negro con visos azu-
les brillantes. Las hembras insertan su
ovipositor a través de la corteza oviponiendo
sobre las larvas que se encuentran en el inte-
rior de la galerfa. A los pocos dias eclosiona
una larva que comienza a succionar el cuer-
po delalarva del escolito, lo que permite que
crezca y se desarrolle hasta alcanzar el estado
de pupa. Posteriormente emerge un adulto
que sale al exterior por una fina perforacién
que hace con su aparato bucal.

Es frecuente encontrar este ectoparasitoide en
diferentes partes del pais, lo que indica que
ha tenido un adecuado establecimiento y dis-
persién, limitando en cierta medida el desa-
rrollo de las poblaciones de estos escolitos.



Pulgén lanigero del manzano

Eriosoma lanigerum (Hausmann) (Hemiptera: Eriosomatidae]

Antecedentes de la plaga

Internacion de enemigos naturales

Esuna plaga cosmopolita importante del man-
zano que se ha dispersado précticamente en
todas las dreas de cultivo del frutal. Existe con-
troversia respecto de su origen, que para algu-
nos seria Norteamérica y para otros Europa.

Los adultos son insectos pequefios de uno o
dos milimetros, de color pardo rojizo o pur-
pura; las colonias o grupos de afidos apare-
cen casi enteramente cubiertas por una secre-
cion lanosa blanquecina formada por nume-
rosos hilos de una sustancia cerosa que
secretan estos insectos.

Cuando atacan la parte aérea de la planta, los
dfidos se localizan en ramas y ramillas desde
la primavera hasta el otofio, succionando la
savia mediante un largo y delgado filamen-
to, produciendo generalmente protuberancias
o tumores en la madera donde se localizan
las colonias, ademds de debilitar la planta.

Durante el invierno, se le encuentra en esta-
do de huevo en la parte aérea de la planta y
como ninfas inmaduras bajo el suelo, adheri-
das a las raices de la planta, donde también
producen tumores que a menudo se pudren,
ocasionando mortalidad de raices y raicillas
lo que debilita al 4rbol. Estos individuos son
los que mayoritariamente reinician el ataque
ala parte aérea de los drboles en la primavera
siguiente.

En nuestro pais, los ataques del pulgén
lanigero a las plantaciones de manzanos se
produjeron con gran intensidad desde poco
antes de 1920, llegando a causar la muerte de
muchos drboles, motivando incluso el total
abandono de los huertos o su tala para reem-
plazarlos por otras especies frutales.

El control biolégico de este 4fido mediante la
avispita Aphelinus mali (Haldeman) (Hyme-
noptera: Aphelinidae), es uno de los hechos
mds conocidos en el mundo y en especial en
Chile. La pequefia avispa A. mali fue encon-
trada por primera vez en dreas del este de
Estados Unidos y Canad4, desde donde fue
llevada a Europa en 1920. Hasta aproxima-
damente 1976, habia sido introducida a unos
50 paises, donde se establecié y produjo un
control econémico de la plaga.

A. mali fue internado a Chile desde Uruguay
en 1921, mostrando en corto tiempo “sus ex-
traordinarias condiciones que devolvieron su
prosperidad a la arruinada industria manza-
nera” (Isla, 1959).

Aphelinus mali
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El notable éxito logrado con A. mali en nues-
tro pais tiene un especial significado, por
cuanto constituyd el primer caso observado
por los agricultores de las ventajas y caracte-
risticas del control biolégico de plagas agri-
colas como una herramienta 1til, al lograrse
una economia y eficacia que ningtn otro mé-
todo de combate habria logrado alcanzar. Sin
embargo, cabe consignar, que con la aparicién
del DDT en la década del 40 y su empleo en
muchas partes del mundo para el control de
la polilla de la manzana, se produjo un resur-
gimiento del dfido por el efecto detrimental
del insecticida sobre Aphelinus, situacién que
se ha repetido en nuestros huertos, con la apli-
cacién de insecticidas que tienen un efecto
negativo sobre este parasitoide.

Las hembras de A. mali parasitan sélo los
dfidos de las colonias localizadas en la parte
aérea, aviponienda en el interior de éstos, ori-
ginando la emergencia de una pequefia larva
que crece a medida que se alimenta del con-
tenido interno, transforméndose en pupa y
emergiendo posteriormente como adulto a
través de una perforacién circular. Todos los
dfidos que son parasitados van tomando una
forma maés globosa y su coloracién tiende a
negro, adquiriendo la forma conocida como
“momia”. Su ciclo dura aproximadamente 20
a 25 dfas.

Cada hembra de A. mali parasita a lo menos
unos 300 dfidos. Su tamafio vade 1 a 1.2 mm
y son de color negro brillante. Posee un ca-
racteristico anillo de color &mbar o amarillo

claro al comienzo del abdomen y su longevi-
dad alcanza alrededor de 10 dias. Es impor-
tante mencionar que existe un pardsito secun-
dario de A. mali que hasta ahora no se obser-
va con mucha frecuencia.

Es sabido que las especies depredadoras de
E. lanigerum no desempefian un rol impor-
tante en la reduccién de la plaga en el mun-
do, sin embargo, en Chile hemos observa-
do que las larvas de Syrphus similis Blanchard
(Diptera: Syrphidae), uno de los sirfidos de
mayor tamafio de nuestro pais, se alimenta
vorazmente de este dfido, consumiendo una
gran cantidad de individuos que le permi-
ten completar su ciclo, con la ventaja que
no tiene pardsitos secundarios que ataquen
sus larvas o pupas, como ocurre con varios
otros sirfidos depredadores de otras plagas
en el pais.

Los adultos de 5. similis a menudo oviponen
cerca de las colonias de diferentes especies
de éfidos, sin embargo, muestran una mar-
cada preferencia por hacerlo sobre aquellas
del pulgén lanigero del manzano y del pul-
gon del papayo.

Se ha observado también que en algunas lo-
calidades, larvas de otras especies de
sirfidos, as{ como adultos y larvas de Eriapis
connexa Germar, Adalia deficiens Mulsant e
Hippodamia variegata (Goeze) (Coleoptera:
Coccinellidae) depredan activamente las
colonias del pulgén E. lanigerum.



Conchuela acanalada de los citricos
Icerya purchasi Maskell (Hemiptera: Margarodidae).

Antecedentes de la plaga

Se detecté en el pais alrededor de 1929 en al-
gunas comunas de la V Regién. Al cabo de
unos cinco afios se habia extendido a la Re-
gion Metropolitana y VI Regién. En la actua-
lidad su distribucién geografica en Chile com-
prende desde la I Regi6n hasta la IX Regidn,
aunque en esta Gltima solo en focos aislados
¥ poco importantes.

Como ocurre normalmente cuando una pla-
ga introducida no tiene limitaciones biol6gi-
cas importantes, los ataques iniciales fueron
muy intensos y extremadamente dafiinos, no
solo en citricos, sino también en chirimoyos,
paltos, licumos, vides, rosales, plantas orna-
mentales y muchas otras especies vegetales
incluyendo malezas. Los ataques de Icerya,
Saissetia spp y pseucéccidos (chanchitos blan-
cos) en aquellos afios, sirvieron para que los
fruticultores y autoridades del Ministerio de
Agricultura crearan el Insectario de La Cruz
para combatirlas con enemigos naturales.

L. purchasi ataca hojas, tallos, ramas y tronco.
La hembra es de cuerpo oval, mide de 4 a 5
mm de largo y es de color pardo rojizo. En la
parte posterior del cuerpo se forma un saco
ceroso de color blanco, con estrias
longitudinales y de apariencia algodonosa
que mide entre 8-12 mm. En su interior se van
acumulando los pequefios huevos de forma
oval y color rosado en cantidad variable que
va de 600 a 900 unidades, de tal manera que
este saco va aumentando de tamafo a medi-
da que se produce la postura. Esto origina una
eclosién escalonada de las pequefias ninfas
migratorias que se fijan en los tejidos tiernos
en la parte inferior de las hojas a ambos lados
del nervio central, succionando savia y desa-
rrolldndose hasta llegar al estado adulto, pro-
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Cryptochetum iceryae, adulto

duciéndose unas tres generaciones al afio, en
especial en los meses de primavera, verano y
hasta comienzos de otoiio.

Internacion de enemigos naturales

Para controlar esta plaga, en 1931 A. Graf in-
ternd de Estados Unidos dos conocidos y efi-
caces controladores: Cryptochetunt iceryae
(Williston) (Diptera: Chamaemyiidae), peque-
fio diptero pardsito vy Redolia cardinalis
(Mulsant) (Coleoptera: Coccinellidae), una
chinita depredadora. Ambas especies son ori-
ginarias de Australia.

Aunqgue el método de control bioldgico es mds
antiguo que la introduccién de R. cardinalis a
California en 1888, existe consenso que el pro-
yecto de control de I. purchasi, establecié las
bases y procedimientos de un método valio-
s0 para el control de plagas (Doutt, 1958).

A continuacién, se mencionan algunos deta-
lles que rodearon este proyecto de control bio-
l6gico de Icerya en Estados Unidos y posterior-



mente en Chile, conservando el estilo de Doutt
(1958) quien dice que “es la mds fascinante le-
yenda en la historia de la Entomologia. Con-
tiene mucho de interés humano y también
hechos sorprendentes de cardcter no ento-
moldgico, tales como un desgraciado roman-
ce, intriga politica y un par de aretes de dia-
mantes”. El mismo autor agrega que “en 1887
la naciente industria citricola en California es-
taba amenazada con la destruccién, debido a
una infestacién masiva de la escama
algodonosa que estaba obligando a los agri-
cultores a abandonar el cultivo de citricos. La
Convencién de fruticultores que se celebré en
Riverside, California en abril de 1887, invitd
como orador principal a Charles Valentine
Riley, Jefe de la Divisién de Entomologia del
Gobierno Federal, de quien los citricultores
esperaban les diera la solucién al problema.
Riley informé a la Convencién sobre diferen-
tes aspectos relacionados con la plaga e indi-
c6 que conociéndose que el lugar de origen de
la Icerya era Australia, desde donde habia sido
introducida a California en 1868, era urgente
enviar a alguien alli para que buscara enemi-
gos naturales y los enviara o trajera, estiman-
do que ello costarfa entre 1.500 a 2.000 déla-
res, lo cual fue aceptado por los fruticultores,
quienes de inmediato comenzaron a hacer pre-
sién a sus representantes en Washington. Por
ese entonces, se iba a efectuar una Exposicién
Internacional en Melbourne, Australia, en la
que Estados Unidos participaria. Para el efec-
to se nombré a Frank McCoppin, de Califor-
nia, como Comisionado en la Exposicion y se
hicieron las gestiones para conseguir los 2.000
doélares que cubririan los gastos de una perso-
na que lo acompanaria, encubierto como un
representante del Departamento de Estado,
pero que en realidad tenfa la misién de colec-
tar enemigos naturales de la Icerya. La perso-
na seleccionada por Riley fue e] entomdlogo
Alberto Koebele, inmigrante alemén a quien
habia conocido en una reunién entomolégica
y de quien tenfa muy buena impresion, por la
calidad de los montajes de especimenes que
este especialista habfa exhibido. Koebele par-
tié a Australia el 25 de agosto de 1888 y de
regreso fue destinado a California.
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Previo a la partida de Koebele a Australia,
cabe mencionar que ya en 1886 el australiano
E. Crawford habia descubierto a C. iceryae y
durante 1987 le envié a W.G. Klee, Inspector
Estatal de Plagas de Frutas en Estados Uni-
dos, algunos ejemplares de este diptero para-
sitoide de Icerya que fueron liberados en el
Condado de San Mateo en 1888.

En octubre de 1888, Koebele escribia desde
Australia a Riley informdndole que ya habia
encontrado los pardsitos dipteros de la Icerya
y también larvas de coccinélidos depredado-
res de la misma. De este modo, envid a
California 12.000 ejemplares de Cryptochetum
v luego adultos del coccinélido Redolia de
acuerdo al siguiente calendario: 28 en noviem-
bre; 44 en diciembre; 57 en enero de 1889; 35
en febrero y 350 en marzo. Los 129 ejempla-
res de los tres primeros envios fueron libera-
dos en drboles infestados con I. purchast bajo
pabellones cedidos por un fruticultor de Los
Angeles. En abril de 1889 se comprobd que
casi toda la Icerya habia sido consumida por
las chinitas, por lo que se abrié un costado
del pabellén para que éstas se dispersaran a
los drboles contiguos, al mismo tiempo que
se comenzaron a enviar colonias a diferentes
partes del Estado, llegdndose a liberar 10.555
ejemplares que fueron distribuidos en 228
huertos.

Los 385 adultos de Rodolia recibidos en los
dltimos envios (febrero y marzo de 1889) que
hizo Koebele fueron liberados directamente
al campo.

Hacia fines de octubre de 1889 ya se habia
obtenido un control casi total de la plaga con
R. cardinalis, con lo cual “los envios de naran-
jos del Condado de Los Angeles aumentaron
en un afio de 700 a 2.000 carros de ferrocarril.
La Vedalia como se conocia entonces (poste-
riormente Novius y actualmente Rodolia) fue
aclamada como el milagro de la Entomologia.
El costo del proyecto fue aproximadamente
de 1.500 délares” (Doutt, 1958).



“Debido a su viaje a Australia, Koebele ad-
quirié una gran fama en California y durante
un tiempo los alemanes denominaron al con-
trol bioldgico como el “método Koebele”. Por
su parte, los fruticultores de California esti-
mulados por Lelong, entonces Secretario Es-
tatal del Consejo de Horticultura, aprobaron
una resolucién agradeciéndole a Koebele y a
McCoppin el trabajo realizado. Para demos-
trarles su afecto se establecidé un fondo, del
cual se reunié bastante dinero para regalar a
Koebele un reloj de oro y a su esposa un par
de aretes de diamantes” (Doutt, 1958). Sobre
esto dltimo, Howard (1925) escribid “creo que
este ofrecimiento de aretes de diamantes para
la esposa de un entomélogo, como resultado
de su propio trabajo, es probablemente un
caso tinico. Yo no he conocido otros entomé-
logos que hayan podido ver a su esposa con
aretes de diamantes”.

En Chile, lalucha bioldgica contra Icerya tam-
bién es anecdética. Al finalizar sus estudios
de postgrado en los Estados Unidos en el afio
1931, A. Graf viaj6 expresamente a Riverside
(California) para transportar personalmente
a Chile “un cargamento de insectos destina-
dos a combatir varias conchuelas que azota-
ban a nuestra fruticultura” (Capdeville, 1945).
Este cargamento ademds, tuvo el “mérito” de
viajar en el batil de madera forrada en tela

Rodolia cardinalis, pupa y adulto

que utilizé el destacado entomélogo norte-
americano Harold Compere para transportar
varias especies entomoéfagas desde Africa
Oriental a Estados Unidos.

A su llegada a Chile después del largo viaje,
solo llegaron vivos una pareja de Rodolia y
nueve ejemplares de Lindorus lophanthae
(Blaisdell) (Coleoptera: Coccinellidae), estos
depredadores de varias especies de escamas
fueron liberadas en un huerto de Quillota
donde se establecieron adecuadamente.

La pareja de R. cardinalis quedd en Santiago
(Quinta Normal) a cargo y cuidado del
entomdlogo Néstor Elgueta, quién la acomo-
dé en una jaula de madera y tela de 1,80 m
que cubria una planta de limonero infestada
con la plaga para lograr la reproduccién, lo
que se consiguié paulatinamente entre julio
y diciembre, periodo en que se produjeron
hasta hechos tragicémicos, como el sucedido
el 11 de octubre, en que teniendo solo cuatro
ejemplares de Rodolia (tres machos y una hem-
bra), una arafia se comio6 tres de ellos, afortu-
nadamente quedando solamente viva la hem-
bra. Durante el mes de diciembre, con gran
felicidad, el encargado manifestaba poseer 15
ejemplares de chinitas, aunque dias mds tar-
de solo sobrevivian ocho individuos. Respec-
to de estos dltimos ejemplares, comentaba el
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Ingeniero Agrénomo César Capdeville “con
su hermoso traje de negro y rojo” fueron tras-
ladadas al sector de Charravata en Quillota,
donde fueron dispuestas sobre una planta de
limonero “encerrado en una espaciosa jaula
de tela metdlica de malla de 1,5 mm mads o
menos. Este viaje lo hicieron los Novius
(=Rodolia) el 19 de diciembre de 1931". Conti-
niia la descripcién de Capdeville: “bien pron-
tolos Novius que encontraron un clima mara-
villoso, muy semejante al sur de California,
como es el de Quillota, comenzaron a multi-
plicarse en cantidades fantdsticas, de tal modo
que en poco tiempo pudimos infestar los de-
mds citricos de la finca”. Luego contintia el
relato con “El 15 de marzo de 1932 sobrevino
una espantosa catdstrofe: la duefia de la finca
crey6 que los Novius le podian hacer dafio y
que eran “embrujos de los gringos” y sin de-
cir “agua va” un buen dfa corté todos los ci-
tricos de la quinta, hizo con ellos un gran
montén y les prendié fuego”. “Felizmente los
Novius andaban con suerte. Unos escaparon
volando de la catdstrofe y otros con el tiempo
habian fijado su residencia en los huertos ve-
cinos. Y estos sobrevivientes, después de mil
aventuras, se han propagado en forma tan
estupenda que la conchuela acanalada de los
citricos ha perdido actualmente, gracias a los
Novius, su importancia de plaga temible e in-
vasora, significando ello muchos cientos de
miles de pesos para el bien de la fruticultura
nacional”.

Posteriormente, Victor Sandoval, colaborador
de César Capdeville, distribuyd la chinita en
quintas de La Calera, La Cruz, Quillota y
Limache, colectdndolas en unas y liberdndolas
en otras, viajando por estas localidades con
su morral a cuestas en bicicleta, al mismo
tiempo que otras eran enviadas por correo a
diferentes partes del pais.

El pequefio pero fornido diptero pardsito C.

iceryae fue importado de Estados Unidos, nue-
vamente en 1934, liberdandolo directamente al

campo logrdndose su establecimiento y una
répida dispersién, al punto que aproximada-
mente desde 1950 ya era més frecuente y pro-
bablemente mds importante que R. cardinalis,
por la ventaja de ubicar y parasitar atn los
focos mds pequefios de la plaga, tener una
larga vida y prosperar hasta en los meses de
invierno.

La oportunidad de confirmar la efectividad
de C. iceryae se presenté en la temporada 1966-
1967, cuando alrededor de 120 has de limo-
neros y naranjos en la Estancia Castilla (III
Regién), llegaron a tener un ataque de I.
purchasi tan intenso o mayor que el produci-
do antes en el centro del pais y que se originé
a partir de unos pocos individuos que porta-
ron las plantas llevadas de viveros del centro
del pafs.

En agosto de 1966 y enero de 1967 desde La
Cruz se enviaron a la estancia Castilla unos
1.500 ejemplares de Cryptochetum que basta-
ron para controlar la plaga en forma total ha-
cia mediados de 1967, aunque probablemen-
te habria bastado con los primeros 110 ejem-
plares enviados en la primera remesa para
obtener el mismo resultado, de acuerdo a lo
observado in situ a los tres meses del primer
envio.

Después del espectacular éxito en California,
R. cardinalis fue introducida a numerosas otras
dreas del mundo donde I. purchasi causaba
dafios y pérdidas, lograndose un control com-
pleto de la plaga en 25 paises y un control
sustancial en otros cuatro paises que impor-
taron el depredador.

Actualmente, en California, R. cardinalis y C.
iceryge contintian establecidos y ejercen un
elevado control, siendo el primero dominan-
te en las dreas desérticas, mientras que el se-
gundo lo es en las dreas de la costa, coexis-
tiendo sin mayores problemas en las dreas
intermedias.



Escama roja de los citricos

Aonidiella aurantii (Maskell) (Hemiptera: Diaspididae)

Antecedentes de la plaga

Es considerada como la plaga mds importan-
te de los citricos en el mundo, por la grave-
dad de sus dafios y a veces dificil control.

La hembra adulta es de color rojizo, mide
unos 2 mm Yy tiene forma circular. No coloca
huevos, sino que da origen a pequenas larvas
migratorias que permanecen bajo el cuerpo
uno o dos dias, saliendo después a caminar
hasta que se fijan en los tejidos vegetales o
son dispersadas a distancia por el viento, aves
y otros agentes. Una vez que se fijan en los
tejidos de la planta no se vuelven a movili-
zar. Una de las razones por que se estima a
esta escama tan dafiina, es porque ataca el
tronco, ramas, ramillas, hojas y frutos, pro-
duciendo una caracteristica clorosis en las
hojas al inyectar sustancias téxicas dentro de
los tejidos.

También produce caida de hojas y frutos y
reduccién de la produccién por uno o mads
afios después de una severa infestacién, aun-
que el insecto haya sido controlado con in-
secticidas. Aunque tiene otros hospederos
desde donde se pueden reinfestar los huertos
antiguos o infestarse los nuevos, solo en citri-
cos la escama es una plaga importante.

En nuestro paris, la escama roja es conocida
desde principios del siglo XX, habiendo esta-
do circunserita por muchos afios en el drea
de Quillota (V Regién), lo que hizo que hacia
fines de la década del 30 se decretara una cam-
pafa de erradicacién que incluy6 hasta la tala
de drboles, sin lograr el objetivo deseado y la
plaga volvid a incrementarse en la década del
50. También por afios existié la prohibicién
de multiplicar en viveros y comercializar ci-
tricos en la zona de Quillota. Después de le-

vantadas estas prohibiciones, la escama roja
se ha dispersado aisladamente y en la mayo-
ria de los casos constituyendo solo pequefios
focos que no prosperan por la actividad de
los enemigos naturales o los tratamientos
quimicos contra otras plagas de citricos.

A continuacidn se presentan algunos antece-
dentes de un prolongado e intensivo proyec-
to de control biolégico de Aonidiella en
California durante 80 afios, ya que ello ha
permitido establecer algunos principios bdsi-
cos del control biolégico y dilucidar algunas
incégnitas, aprender de los fracasos y dispo-
ner de la experiencia que ha servido en otros
paises para llevar adelante el mismo proyec-
to de control.

De origen asidtico, la plaga habria llegado a
California entre 1868 y 1875. Alli, los prime-
ros esfuerzos fueron concentrados en las po-
sibilidades de los depredadores y parasitoides
desde 1889 y después del éxito contra Icerya,
introduciendo repetidamente numerosos ene-
migos naturales desde varios continentes, los
que no se establecieron o resultaron poco efec-
tivos. De este modo, entre 1889 y 1892, fue-
ron internados a Estados Unidos unas 40 es-
pecies de coccinélidos desde Australia y cier-
tas islas del Pacifico, estableciéndose solo L.
lophanthae y Orcus chalybeus (Boisduval).
Chilocorus similis Rossi importado de China
en 1924 y Coccidophilus citricola Bréthes desde
Brasil en 1934 no prosperaron en forma satis-
factoria. También los esfuerzos para estable-
cer endopardsitos fracasaron por diversas ra-
zones, pero principalmente a causa de que
ciertas especies de Aonidiella de Asia se con-
fundieron con la verdadera A. aurantii, lo que
explica que los pardsitos introducidos no
lograran establecerse. El endopardsito en-
cirtido H. rouxi Compere, introducido desde
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Lindorus lophanthae, larva

Sudafrica en 1937, se establecié solo en un drea
limitada de California resultando ademads,
poco efectivo.

Después que se conoci6 las causas de los fra-
casos, se reanuddé la bisqueda de enemigos
naturales de Aonidiella siempre en Asia, en-
contrando e introduciendo desde China los
endopardsitos Comperiella bifasciata Howard
(Hymenoptera: Aphelinidae) en 1941 y una
raza de Encarsia perniciosi Tower (Hymenop-
tera: Aphelinidae) en 1947, estableciéndose y
controlando la plaga en un grado importan-
te, a pesar que Comperiella demord 10 afios en
alcanzar una amplia dispersién que continué
hasta 1965.

Con los ectopardsitos del género Aphytis tam-
bién ocurrié una prolongada postergacién
porque fueron asociados a la especie Aphytis
chrysomphali (Mercet) ectopardsito que esta-
ba en California desde la introduccién de la
plaga, sin ser importante en el control de la
escama. El descubrimiento de otras especies
de Aphytis abrié mejores perspectivas para el
control bioldgico de A. aurantii siendo prime-
ro Aphytis lingnanensis Compere, introducido
desde el sudeste de China y que se establecié
en California en 1948, llegando a ser el pard-
sito dominante desplazando a A. chrysomphali.

Lindorus lophanthae, adulto

Posteriormente, Aphytis melinus De Bach, in-
troducido desde Italia y Pakistdn en 1956 /57,
resultd el més efectivo de los enemigos natu-
rales, que junto con A. lingnanensis han man-
tenido las poblaciones de la escama, en el sur
de California, a un nivel de control satisfac-
torio, al igual que en los numerosos paises en
que han sido introducidos.

En California, A. lingnanensis es dominante en
las dreas costeras y su actividad es comple-
mentada por E. perniciosi y A. melinus. A su
vez, en los valles interiores de California, A.
melinus es un efectivo controlador de la plaga
con cierta ayuda de C. bifasciata. Estos hechos
sirvieron ademds, para disipar las dudas res-
pecto al parasitismo multiple como ocurrié
en A. lignanensis y A. melinus que actuando
en conjunto sobre una sola generacién de la
escama produjeron un parasitismo total més
alto que cuando el mejor de ambos actuaba
por si solo.

En Chile, la designacién de “escama roja de
los citricos” habria correspondido a un com-
plejo de tres especies: A. aurantii (Maskell),
Aonidiella citrina (Coquillet) o escama amari-
lla y Chrysomphalus dictyospermi (Morgan) o
escama anaranjada.



Internacién de enemigos naturales

Los intentos para el control biolégico de la
escama roja fueron iniciados en 1931 con los
enemigos naturales obtenidos de California,
los coccinélidos Chilocorus bivulnerus Mulsant,
O. chalybeus y L. lophanthae, llegando vivos
solo nueve individuos de Lindorus que fue-
ron liberados en un huerto de Quillota don-
de se establecieron adecuadamente, actuan-
do hasta ahora como depredador de la esca-
ma roja y otros diaspididos, pero sin ejercer
sobre ellos un control importante.

Lindorus es una chinita de aproximadamente
1,3 mm de largo que tiene la cabeza y el térax
de color café claro y los élitros de color negro
brillante, cubiertos por finos vellos.

El segundo intento de establecer enemigos
naturales de la escama roja se hizo en 1944,
por iniciativa de Gregorio Rosenberg, quien
envié desde Riverside (California) los afeli-
nidos: A. chrysomphali y E. perniciosi; los
encirtidos Habrolepis rouxi Compere y C.
bifasciata y el coccinélido L. lophanthae. No se
ha encontrado antecedentes sobre la recepcion
del material y manejo posterior de estos en-
toméfagos, los que habrian llegado muertos
en su mayoria, y si algunos fueron liberados
ellos no se establecieron.

Los afelinidos ectopardsitos A. lingnanensis y
A. melinus también fueron importados de
California. A. lingnanensis se recibié en 1957,
cuando nuevamente la escama roja habia al-
canzado un alto nivel poblacional, aparecien-
do en grandes cantidades sobre los frutos y
tronco de los drboles, atacando ademads a ho-
jas y ramillas hasta secarlas. Este parasitoide
fue criado en el Insectario de La Cruz y fue-
ron realizadas numerosas liberaciones a huer-
tos, logrdndose prontamente su estableci-
miento y una accién controladora adecuada,
que aumentd notablemente con la internacién
de A. melinus en julio y agosto de 1966,
inicidndose liberaciones a partir de febrero de
1967, obteniéndose en dos a tres afios un con-
trol total de la plaga, extendiéndose la accién

Aphytis melinus, adulto

phyﬁs melinus, pupa

de estos dos parasitoides a la escama blanca
Aspidiotus nerii Bouché (= A. hederae) (Vallot),
especie sobre la cual se criaron ambos
parasitoides en salas del insectario y que en
el campo habia alcanzado elevados niveles de
infestacion en los paltos dela zona de Quillota
(V Region), olivos y otras especies en diferen-
tes zonas del pais. Ambas especies de Aphytis
son pequenas avispitas de aproximadamente
1 mm de largo, un caracteristico color amari-
llo limén y solo es posible identificarlas por
sus caracteristicas morfoldgicas utilizando un
microscopio estereoscépico. Son muy activas
y rdpidas en su basqueda de escamas hem-
bras aptas para insertarles el ovipositor en la
dura cubierta que las cubre, para depositar
un huevo sobre su cuerpo. Luego se origina
una pequefia larva que va desarrolldndose en
la medida que consume el cuerpo de la esca-
ma. Después se transforma en pupa y poste-
riormente emerge como adulto a través de
una pequefia perforacién que hace con su apa-
rato bucal.
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Chanchitos blancos

Pseudococcus spp y Planococcus citri (Risso)

(Hemiptera: Pseudococcidae)

Antecedentes

Son considerados entre las plagas més fre-
cuentes y graves que atacan a los vegetales
en todo el mundo, tal como ocurrié en nues-
tro pais desde poco antes de 1930 hasta aproxi-
madamente 1946, cuando estos insectos lle-
garon a ser la plaga de mayor importancia en
citricos, chirimoyos, paltos, olivos y otros fru-
tales, a pesar de que las especies que existian
eran solo unas cuatro o cinco, si se compara
con las 193 que hasta 1966/67 son descritas
en California (Mackenzie, 1967), donde en los
primeros 50 afios de este siglo, Pseudococcus
calceolariae (Maskell) (=P. fragilis, =P. gahani),
casi arruind la industria citricola californiana,
especie que también en Chile fue predomi-
nante en el periodo de mayores ataques de
los chanchitos blancos, situacién que consta-
t6 Harold Compere del Insectario de
Riverside, durante la visita realizada a nues-
tro pafs en 1936 y Walter Ebeling, profesor de
la Universidad de California, en 1945.

Las hembras adultas de los chanchitos blan-
cos son insectos de cuerpo blando, de forma
ovoidey alargada con segmentacién variable
y cubiertos tenuemente o espesamente con
una secrecién cerosa de color blanco. Al nacer
tienen una longitud de aproximadamente 0,5
mm y cuando adultos llegan a medir hasta 9
mm. Son de movimientos lentos y tienen la
facultad de desprenderse del lugar en que se
han fijado hasta antes de comenzar la postura
para trasladarse a otro més protegido o ade-
cuado, buscando de preferencia vegetacién
tierna donde insertan su fino y largo aparato
bucal que le permite succionar su alimento.
Las especies oviparas van depositando sus
huevos en un saco ovigero de aspecto algo-

donoso que las hembras secretan en forma de
filamentos. Los huevos son muy pequefios,
alargados y por lo general de color blanco,
cremoso, rosados o algo oscuros. Cada hem-
bra ovipone entre 400 a 500, pudiendo alcan-
zar hasta casi mil unidades. Algunas especies
de chanchito blancos son ovoviviparas.

Los machos son pequefios, alados y con dos
o més filamentos caudales largos. Pueden ser
escasos o abundantes segtin la especie, no se
alimentan y viven unos pocos dias, tiempo en
el que fecundan a las hembras.

Las especies de chanchitos blancos mds fre-
cuentes en Chile son:

Planococcus citri

Pseudococcus calceolariae

(=P. gahani; P. fragilis)

* Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzetti)
(=P. adonidum (Linnaeus))

* Pseudococcus viburni (Signoret)
(=P. affinis (Maskell))

e Pseudococcus maritimus (Ehrhorn).

Esta especie ha sido descrita pero aparente-
mente no estd en Chile, puesto que en pros-
pecciones intensivas de INIA y del SAG no se
ha encontrado.

En Isla de Pascua existe Dysmicoccus brevipes
(Cockerell), especie importante en los culti-
vos de pifias y Pseudococcus elisae Borschsenius
en guayabos, vegetal que crece y prospera casi
como maleza.



Internacion de enemigos naturales de pseudocéccidos a Chile

La lucha biolégica contra los pseudocdecidos
o chanchitos blancos se inicié en el pafs en
1931 con la introduccién del coccinélido
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant y la
avispita Leptomastidea abnormis (Girault), trai-
das desde Estados Unidos por A. Graf. Poste-
riormente, estas especies fueron internadas en
reiteradas oportunidades. C. montrouzieri fue
internado desde Estados Unidos en 1931,
1933, 1934 (2 partidas), 1939, 1940, 1942 y 1946.
Mads recientemente, en 1995 fue internada
desde California una raza colectada original-
mente en una zona templada de Australia, por
lo tanto mds adaptada a condiciones de me-
nor temperatura. En 1996, también de Cali-
fornia, fue importada una partida de C.
montrouzieri que se alimentaba casi exclusiva-
mente de S. oleae.

Las larvas y adultos de C. montrouzieri depre-
dan diferentes especies de Pseudococcus, en
especial las especies oviparas, que son prefe-
ridas por las larvas de este coccinélido.

Cryptolaemus montrouzieri, adulto

Parasitoides de Planococcus citri inter-
nados:

e L. abnormis (Girault)

(Hymenoptera: Encyrtidae): 1931; 1933;
1934; 1939 de Estados Unidos.

e Leplomastix dactylopii Howard
(Hymenoptera: Encyrtidae): 1936; 1939;
1958 de Estados Unidos.

e Pauridia peregrina Timberlake
(Hymenoptera: Encyrtidae): 1954 de
Estados Unidos y 1986 de Israel
(=Coccidoxenoides peregrinus (Timberlake).

e Allograpta citri Muesebeck
(Hym: Platygasteridae): 1954 de Estados
Unidos.

* Anagyrus pseudococci (Girault)
(Hymenoptera: Encyrtidae): 1954 de
Estados Unidos.

® Pseudaphycus perdignus Compere
(Hymenoptera: Encyrtidae): 1954 de
Estados Unidos.

De las especies mencionadas solamente se
establecieron L. abnormis, L. dactylopii y P. pe-
regring.

Parasitoides de Pseudococcus calceo-
lariae y P. longispinus internados y
establecidos:

® Coccophagus gurneyi Compere
(Hymenoptera: Aphelinidae):
1936 de Estados Unidos.

e Tetracnemus pretiosus Timberlake
(Hymenoptera: Encyrtidae):
1944 de Estados Unidos
(= Tetracnemoidea brevicornis (Girault)).
De ellos, solo se establecié C. gurneyi y
T. pretiosus.
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Otros parasitoides de pseudocéccidos

Para el control de P. maritimus, en 1985, des-
de Estados Unidos fue internado Acerophagus
notativentris (Girault) (Hymenoptera:
Encyrtidae), especie que no fue posible repro-
ducir sobre lo que se crefa era P. maritimus.

Durante 1994 se realizé una internacién de
Leptomastix epona Noyes (Hymenoptera:
Encyrtidae), parasitoide solitario de segundo
y tercer estadio de P. viburni, que fue enviado
desde Inglaterra en 1994 por Mike Copland.
Este parasitoide que actualmente es utiliza-
do comercialmente en Europa para el control
de P. viburni en cultivos en invernadero, fue
liberado en parronales del] Valle de Aconcagua
(V Regién) donde se establecié definitivamen-
te. En 1997, L. epona y P. flavidulus de Chile
fueron llevados a California por Kent Daane
y Serguei Tryapitzin de la Universidad de
California, donde fueron estudiados
obteniéndose una gran efectividad del prime-
ro de ellos sobre P. viburni en vides.

Actuando junto a los enemigos naturales in-
troducidos con frecuencia se encuentran las
siguientes especies nativas y /o endémicas:

s Aenasius punctatus Compere
(Hymenoptera: Encyrtidae)

» Baccha valdiviana Philippi
(Diptera: Syrphidae)

* Hemerobius blanchardi Nak.
(Neuroptera: Hemerobiidae)

¢ Hyperaspis funestn Germain
(Coleoptera: Coccinellidae)

e Leucopis sp.
(Diptera: Chamaemyiidae)

* Nomerobius psychodoides (Blanchard)
(Neuroptera: Hemerobiidae)

» Scymnus nitidus (Philippi)
(Coleoptera: Coccinellidae)

e Sympherobius maculipennis Kimmins
(Neuroptera: Sympherobiidae)

e Sympherobius pallidus Gay
(Neuroptera: Sympherobiidae)

o Pseudaphycus flavidulus (Bréthes)
(Hymenoptera: Encyrtidae)

* Pseudaphycus maculipennis (Mercet)
(Hymenoptera: Encyrtidae)

* Xenoleucopis olalquiagai Blanchard
(Diptera: Chamaemyiidae).

Los enemigos naturales son el factor mds im-
portante en la reduccién de las poblaciones
de los chanchitos blancos. Cada vez que se
observa algiin resurgimiento de estas plagas,
se debe a que los enemigos naturales no es-
tdn presentes. Esto ha ocurrido con los
Pseudococcus que atacan a la uva de mesa,
donde los tratamientos contra &afidos,
enrolladores de hojas, burritos (Coleoptera:
Curculionidae), trips y otras plagas, eliminan
a los enemigos naturales casi totalmente.

El Insectario de La Cruz inicié sus activida-
des en octubre de 1939 con la crianza de C.
montrouzieri para solucionar el problema de
chanchitos blancos en la V Regidn.

Desde 1951 se crian en La Cruz los parasitoides
L. abnormis, C. gurneyi y T. pretiosus con mate-
rial colectado en el campo, ya que estas espe-
cies se establecieron de inmediato cuando fue-
ron liberadas luego de ser recibidas de Esta-
dos Unidos. La crianza de L. dactylopii se ini-
cié con la importacién recibida en 1958, al no
establecerse con las anteriores liberaciones.

El control de Pseudococcus efectuado por las
seis especies establecidas en Chile, represen-
tadas por un depredador y cinco parasitoides,
ha sido importante. A su vez, se debe recono-
cer el importante rol de algunas especies en-
démicas o de internacién incierta que contri-
buyen a reducir la densidad de los chanchitos
blancos y cuya accién puede incrementarse
efectuando crianzas y liberaciones.

De acuerdo al diagnéstico efectuado por fun-
cionarios del Ministerio de Agricultura y dos
entomdlogos norteamericanos, con relacién al
dafio ocasionado por las especies de
Pseudococcus antes de la introduccién de los
entomdfagos, se deduce que el parasitoide C.
gurneyi con la tinica introduccién que se hizo,
ha sido el parasitoide mds efectivo, ya que

--a



Leucopis sp, adulto

junto al depredador C. montrouzieri, lograron
reducir la importancia que como plaga tenia
P. calceolariae, que ahora es la especie de
chanchito blanco menos frecuente.

Como depredador, C. montrouzieri es el mejor
y més importante controlador de chanchitos
blancos en nuestro pafs. Ha sido también la
especie que més se ha masificado y liberado
al campo desde el Insectario de La Cruz, acti-
vidades que fueron realizadas principalmen-
te entre 1939 y 1964. Posteriormente, la Es-
cuela de Agronomia de la Universidad Cato-
lica de Valparafso continué con su crianza en
convenio suscrito con los productores de
paltos y chirimoyos de la V Regién, los que a
menudo tienen ataques importantes en fru-
tos y en la vegetacion tierna, causados princi-
palmente por P. citri, que se ve favorecido por
la abundante presencia de hormigas.

L. abnormis y L. dactylopii son parasitoides de
P. citri en sus estadios pequerios y medianos
hasta casi adultos, respectivamente, que se
han mantenido y dispersado adecuadamen-
te. P. peregrina que logré un establecimiento
inicial prometedor parasitando también esta-
dios pequefios de P. citri, desaparecié después
de unos 8-10 afios. En 1986 fue internada una
nueva partida desde Israel, la que ha sido cria-
da y liberada constantemente para lograr su
establecimiento definitivo.

T. pretiosus ha tenido una alta efectividad sobre
P. longispinus, superando a C. gurneyi, sin em-
bargo, éste es mds efectivo sobre P. calceolariae.

Las cinco especies de parasitoides exdticos
establecidos actian como pardsitos solitarios.

Scymmnus nitidus, adulto

La especie endémica P. flavidulus actia como
pardsito solitario en los estadios pequefios de
P. viburni y como gregario en los estadios més
avanzados y adultos. Durante el 2000, en
parronales de la IV Regién, fue encontrado
también sobre P. viburni el parasitoide P.
maculipennis, especie europea que es efectiva
para el control de P. viburni en invernaderos,
aunque de poco efecto en frutales en Austra-
lia. Ademads, existen en el pais otras especies
de Pseudaphycus atiin no identificadas.

A. punctatus parasita a P. longispinus en dife-
rentes estadios, pero es poco frecuente y se
comporta siempre como pardsito solitario.

Aligual que en el caso de Cryptolaemus y otros
depredadores de chanchitos blancos, los
parasitoides que actdan sobre Pseudococcus son
interferidos en su accién controladora por las
hormigas que obtienen de ellos la “mielecilla”
que excretan, siendo la hormiga argentina
Linipithema humile (Mayr) (Hymenoptera:
Formicidae), la especie dominante en el pafs.

Entre los enemigos naturales endémicos y/o
nativos (siete depredadores y dos parasitoides)
los mds frecuentes y efectivos pertenecen al
Orden de los neurépteros, pese a que deben
soportar la accién de dos especies de
hiperpardsitos que se alimentan de sus larvas
y se manifiestan mds tarde en las pupas. De
menor efectividad son Leucopis sp. y Baccha val-
diviana. Mucho menos frecuente es Hyperaspis
funesta, que también tiene pardsitos secunda-
rios que atacan sus pupas, quedando relegado
al final en términos de efectividad el coccinélido
Scymnus nitidus, cuya accién es bastante me-
nor y localizada casi solo en la V Regién.
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De acuerdo a la clasificacién propuesta por
Zuniga (1985), a partir de 1939 se gesta un
segundo periodo que marca el comienzo de
proyectos de control biolégico mds formales,
va que en esta época se consolidan las intro-
ducciones oficiales con la creacién de un cen-
tro especializado del Ministerio de Agricul-
tura como fue la puesta en marcha del
Insectario de La Cruz. En este periodo son
incorporadas nuevas etapas en los programas

de introduccién, como fue una evaluacién
incipiente de los resultados de la liberacién.

Uno de los primeros grupos de plagas que son
estudiados por primera vez bajo estas condi-
ciones son especies de dcaros fitofagos, afidos
vy malezas, continudndose con la introduccién
de enemigos naturales de las plagas chupa-
doras como las mencionadas.

Araiiitas fitofagas

Antecedentes

Los notables incrementos de las poblaciones
de arafiitas fitéfagas que ocurren con frecuen-
cia en el pais sobre las plantaciones de
durazneros, nectarinos, almendros, ciruelos,
manzanos, perales, nogales, kiwi, uva de
mesa y frutales menores, normalmente estdn
relacionadas con la reduccién de los enemi-
gos naturales debido a tratamientos con pes-
ticidas empleados para el control de plagas
y/o enfermedades importantes. Una excep-
cién ocurre en los huertos de citricos y paltos,
que no son tan intervenidos quimicamente y
los enemigos naturales mantienen un control
adecuado de arafiitas.

Cualquiera sea el tipo de planta o la condi-
cidén en que sea cultivada, siempre va a ser
colonizada, en alguna medida, por las arafiitas
fitéfagas que son pequefios artrépodos que

normalmente no sobrepasan los 0,5 mm de
longitud. Su coloracién depende de la espe-
cie y varia del amarillo al rojo oscuro, incluso
con variaciones intraespecificas causada por
cambios estacionales o alimenticios. El cuer-
po puede ser algo eliptico, globoso y desde
ovalado hasta alargado, con abdomen més
aguzado en los machos que, generalmente son
de menor tamafio que las hembras.

El dafio que causan las arafiitas es similar en-
tre especies y se caracteriza por un punteado
tipico en las hojas, debido a la insercién de
un estilete de su aparato bucal con el cual
succiona savia del vegetal, produciendo un
caracteristico color bronceado y una
defoliacién prematura de la planta en los ata-
ques intensos. Algunas especies se ubican de
preferencia en la cara inferior y otras sobre la
cara superior.
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Las especies mds frecuentes e importantes en
Chile son:

e Tetranychus urticae Koch,
arafiita bimaculada

e Panonychus ulmi (Koch),
arafiita roja europea

o Panonychus citri (McGregor),
arafiita roja de los citricos

» Oligonychus yothersi (McGregor),
arafiita roja del palto

e Brevipalpus chilensis Baker,
falsa arafiita roja de la vid

e Bryobia rubrioculus Scheuten (= B. arborea
M. and A.), arafiita parda de los frutales.

* Oligonychus vitis Zaher and Shehata,
arafiita roja de la vid

e Tetranychus cinnabarinus (Boisduval),
arafiita cinabarina

e Tetranychus desertorum Banks,
arafiita de la alfalfa

o Tetranychus ludeni (Zacher),
arafiita del frejol

e Oligonychus ilicis (McGregor),
arafiita del chirimoyo

Stethorus histrio, adulto

Internacion de enemigos naturales

En 1939, Leonidas Durdn que cursaba su doc-
torado en Alemania, envié a Chile una peque-
fa colonia del coccinélido de origen paledrtico
Stethorus punctillum Weise, considerado en
Europa como un excelente depredador de
aranitas. 5in embargo, cuando fue liberado en
condiciones de campo no se establecid. Des-
de entonces se comenzé a conocer y a estu-
diar los depredadores endémicos existentes
en el pais entre los que destacaron los
fitoseidos: Cydnodromus (Amblyseius)
chilenensis (Dosse), Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot, Amblyseius fructicolus
Gonzélez y Schuster y Mesoseiulus sp. Tam-
bién se encontraban adultos y larvas de los
coccinélidos E. connexa, A. deficiens, Adalia
angulifera Mulsant y Adalia bipunctata
(Linnaeus) que son preferentemente depre-
dadores de dfidos. Otros depredadores de
importancia son Oligota pygmaea Solier
(Coleoptera: Staphylinidae) y Chrysopa
rufilabris ~ Burmeister  (Neuroptera:
Chrysopidae).

Chrysoperla sp, larva



En el otofio de 1963, enla V Regién se detectd
el coccinélido Stethorus histrio Chazeau. Este
insecto mide de 1 a 1,2 mm, su cuerpo es ne-
gro excepto el aparato bucal, antenas y patas
que son pardo-amarillentas. A partir de en-
tonces, esta especie fue distribuida por el te-
rritorio a través de liberaciones hechas desde
el Insectario de La Cruz.

Enla V Regidn, los ataques de la arafiita roja
del palto aumentaron notoriamente desde
1940 y hasta unos 20 a 23 afios después, a me-
dida del aumento de las plantaciones de
“paltos californianos” y la reinjertacién con
estas variedades de “paltos chilenos”, vege-
tacién preferida notoriamente por O. yothersi.
Con la liberacién masiva de Stethorus y la pre-
sencia permanente de Oligofa, el control na-
tural mejoré sustancialmente evitando las
aplicaciones de acaricidas, excepto en casos
aislados. Lo mismo ocurre con la arafiita roja
del chirimoyo.

El depredador Stethorus pupa sobre el follaje,
a diferencia de Oligota que lo hace en el sue-
lo, siendo afectada por algunas labores y
pisoteos, riegos o pulverizaciones.

A comienzos de 1980 apareci6 en La Cruz el
diptero cecidémido Aphidoletes sp, otro impor-
tante depredador de arafiitas fitéfagas. Des-
de entonces se ha dispersado ampliamente a

ik, ’
Chrysoperla sp, adulto

través del pais depredando sobre T. urticae y
otras arafiitas rojas, excepto sobre O. yothersi
y P. citri.

Posteriormente, en febrero de 1985, Marjorie
Hoy envié desde California una raza de
Metaseiulus occidentalis (Nesbitt), selecciona-
do en el laboratorio como resistente a Carbaryl
(Sevin) y a organofosforados. Después de
masificar la especie en La Cruz, fue liberada
en Los Andes (V Regién) y Buin (Region Me-
tropolitana), comprobdndose su estableci-
miento en 1986.

Con la diversidad de depredadores de
arafitas seflalados es posible controlar, en
cierta medida, los dcaros fitéfagos y en mu-
chos casos se pueden lograr éxitos notables
en el control de las poblaciones en cultivos,
frutales, vifiedos y otros. Una excepcién ocu-
rre con la falsa arafiita roja de la vid ya que
no es preferida por los enemigos naturales
mencionados, que tampoco acttian adecuada-
mente sobre la arafiita parda de los frutales.

A pesar de existir un importante grupo de
depredadores de arafiitas, hasta ahora en
Chile no se les ha utilizado como en otras re-
giones del mundo, probablemente debido a
que no existen insectarios u otros estableci-
mientos que los reproduzcan para utilizarlos
masivamente.
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Polilla de la papa

Phthorimaea operculella (Zeller) (Lepidoptera: Gelechiidae)

Antecedentes de la plaga

Es una plaga cosmopolita que estd presente en
el pais desde el extremo norte hasta la X Re-
gion, siendo también més importante como
plaga de los tubérculos almacenados en bode-
ga. El adulto mide unos 15 mm de extensién
alar y cuerpo de unos 6 a 7 mm de largo. Las
pequefias larvas que eclosionan de los huevos
de forma ovalada y color blanquecino, pene-
tran al interior de las hojas generalmente por
el costado del nervio central, pasando luego a
lo largo del peciolo hasta los tallos, continuan-
do hasta bajar a los tubérculos enterrados, den-
tro y fuera de los cuales pasan por la fase de
crisdlida en el interior de un capullo tejido con
hilos como de seda. En bodega, los huevos los
colocan en la superficie de los tubérculos al-
macenados en pilas 0 montones o sobre la su-
perficie de los sacos en que se guardan.

Internacién de enemigos naturales

Para el control bioldgico de esta plaga, en 1943
fueron importados de Estados Unidos los
bracénidos Chelonus phthorimaeae Gahan y
Microbracon gelechine Ashmead, especies que no
se establecieron en nuestro pais. Sin embargo,
en las crianzas de la polilla que se hicieron en
la ocasién, aparecieron larvas parasitadas por
un encirtido identificado como Copidosoma
koehleri Blanchard, especie que habia sido en-
contrada por primera vez en el sur de Brasil
parasitando también a P. operculella. Posterior-
mente, Annecke y Mynhardt, considerando la
especie chilena como no descrita y diferente a
C. koehleri, la denominaron Copidosoma desantisi
Annecke and Mynhardt. Esta especie que es
poliembriénica es bastante frecuente en pobla-
ciones de P. operculella en Chile. En 1945, C.
desantisi fue remitida a Wendell Sellers del
Imperial Parasite Service de Riverside, Cali-
fornia, para su utilizacién en el control de la

plaga. Desde alli fue enviada posteriormente
a Australia y otros paises del Commonwealth,
resultando un parasitoide de importancia en
el campo y en bodegas.

Los adultos de Copidosoma, de color negro in-
tenso, miden de 1,6 a 1,8 mm, siendo el macho
un poco mds grande que la hembra. La rela-
cion sexual de machos a hembras es 1:3,43.

La hembra de Copidosoma deposita dentro del
huevo de su hospedero un diminuto huevo,
sin que ello altere la viabilidad del embrién
del huevo de la polilla, que contintia su desa-
rrollo, naciendo la larvita que lleva en su cuer-
po el poligermen del parasitoide que mas tar-
de dard origen a un nimero variable de indi-
viduos todos del mismo sexo. De un huevo
que no ha sido fecundado, se origina una pro-
genie compuesta de machos. De cada larva de
polilla de la papa parasitada se originan de 30
a 32 parasitoides. En 1970 se import6 de India
el braconido Apanteles subandinus (Blanchard),
especie que no se habria establecido después
de su crianza v liberacién. Sin embargo, en
sectores de Colina (Regién Metropolitana) y
en papas provenientes de Osorno, se encon-
tré un Apanteles que bien podria correspon-
der a esta especie que existe en Argentina y
que David Lloyd encontré en Bariloche cuan-
do pesquisaba enemigos naturales por encar-
go del Commonwealth, desde donde lo envi6
junto con otros parasitoides de larvas a India
y Australia. En Chile, los huevos de esta poli-
lla aparecen en ocasiones parasitados por
Trichogramma spp. y Prospaltella porteri Mercet.

En 1975, en la ex Hacienda El Melén (V Re-
gién), fueron colectadas larvas de la polilla,
varias de las cuales aparecieron enfermas y
murieron por un Virus Granulosis. Posterior-
mente, en condiciones de laboratorio, se ob-
servé una alta patogenicidad del virus sobre
la polilla de la papa.



Gusanos blancos del trigo

Antecedentes de la plaga

Con el nombre de gusanos blancos del tri-
go son conocidas las larvas de casi una de-
cena de especies de escarabeidos, siendo los
mds importantes el pololo verde Hylamorpha
elegans (Burmeister) y el pololo café
Phytoloema herrmanni Germain (Coleopte-
ra: Scarabaeidae), cuyas larvas producen
dafio al alimentarse de raices del trigo, ave-
na, gramineas naturales y otros pastos, es-
pecialmente en la IX Regién, la zona
triguera mds importante del pais desde hace
mads de 40 anos.

Los gusanos blancos emergen del suelo
como adultos a partir de diciembre, volan-
do a los robles para alimentarse del follaje.
Al atardecer, buscan un lugar apropiado
para la postura, prefiriendo terrenos suel-
tos o livianos (trumaos) y sectores con abun-
dante materia orgédnica en descomposicion,
dejando los huevos a una profundidad de
3-5 ecm. Las larvas nacen mds o menos des-
de fines de enero, enterrdndose algo mas
para encontrar su alimento constituido por
materia orgdnica al comienzo y luego comer
raices y raicillas de las plantas cultivadas y
pastos, creciendo durante el otofio e invier-
no, bajando después a una profundidad de
30-40 cm para pupar desde septiembre en
adelante.

Internacion de enemigos naturales

En 1944, con la colaboracién de S. Dutky del
laboratorio de Entomologia y Cuarentena
vegetal en Morestown (New Jersey,
EE.UU.), se importé las bacterias Bacillus
popilliae Dutky y B. lentimorbus Dutky, que
en ese pais servian para controlar exitosa-
mente las larvas del escarabajo japonés
Popillia japonica Newman que produce da-

fios similares a los que ocasionan nuestros
gusanos blancos.

En octubre de 1945, en el Laboratorio de la
Seccién Entomologia del Departamento de
Sanidad Vegetal, se hicieron las primeras
pruebas de posible susceptibilidad de los
gusanos blancos del trigo a estas bacterias
que producen en el escarabajo japonés la en-
fermedad lechosa, resultando tres larvas
afectadas de un total de 86. Con estos ante-
cedentes, le correspondi6 al autor iniciar su
trabajo de tesis para optar al titulo de Inge-
niero Agrénomo. A partir de agosto de 1948,
con Ja multiplicacién masiva de las bacte-
rias, a partir de frotis enviados nuevamen-
te por Dutky, se obtuvo en pocos dias una
cantidad importante de larvas de gusanos
infestadas por las bacterias, resultando mds
susceptibles a la accién de B. popilliae.

Durante el desarrollo de los trabajos con bac-
terias patdgenas, se constaté la alta inciden-
cia del hongo Metarhizium anisopliae Sorokin
(Deuteromycotina: Hyphomycetes) en la
muerte de una gran cantidad de larvas que
ocurria en el campo, tardiamente, en la tem-
porada en los sembradios de trigo y prade-
ras. Otras larvas de gusanos blancos apare-
cieron atacadas por un nemdtodo identifi-
cado en Estados Unidos como Neoaplectana
sp, especie que como M. anisopliae encon-
trados en suelos del sur de Chile, existen
en muchas partes del mundo y se utilizan
en numerosos programas de control de lar-
vas de insectos plagas que se desarrollan en
el suelo y causan dafos a las raices de culti-
VOs.

Hacia 1950, los intentos de control biolégi-
co de los gusanos blancos aumentaron no-
toriamente, ya que para ese entonces se ha-
bia llegado al convencimiento de que este
método podria ser la tinica posibilidad de
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lograr aminorar los dafios que causaban
estos insectos, reduciendo en forma mani-
fiesta las poblaciones de los pololos adul-
tos. Para ello se creé el Proyecto 11 del De-
partamento Técnico Interamericano de Co-
operacién Agricola (DTICA) que aporté fon-
dos para contratar y entrenar personal, ad-
quirir materiales y adecuar en mejor forma
el lugar de trabajo, conformado por labora-
torios, sala de incubacién y bodega, en las
instalaciones de la Planta Seleccionadora de
Semillas en Temuco (VIII Regién). Sin em-
bargo, el propdsito final de llegar a formu-
lar un biopesticida en polvo con un alto con-
tenido de esporas de los bacilos, tuvo siem-
pre varias dificultades, principalmente de-
bido a que aproximadamente el 80% de las
larvas que se colectaban en el campo para
infectarlas con los bacilos, morian antes que
se desarrollara la “enfermedad lechosa” de-

bido a la contaminacién con diversos orga-
nismos patdgenos, como nemdtodos,
Metarhizium y otros. Para superar éstas y
otras dificultades, en 1957 se contraté como
consultor por tres meses y por parte del Ins-
tituto de Ciencias Agrarias (ICA) a S. Dutky,
del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, quien trabajé principal-
mente en Temuco y sus alrededores, conclu-
yendo con las recomendaciones que permi-
tieron preparar unos 70 a 80 kilos del
biopesticida basado en bacterias, parte de
los cuales se utilizaron para efectuar un en-
sayo de campo, distribuyendo en las parce-
las el polvo con esporas de bacilos. Por
motivos que se desconocen, los resultados
no fueron los esperados en la reduccién de
los gusanos blancos y los estudios fueron
terminados.



Escama morada de los citricos

Lepidosaphes beckii (Newman]) (Hemiptera: Diaspididae)

Antecedentes de la plaga

La escama morada se encuentra ampliamente
distribuida en el mundo y prospera en una
gran diversidad de climas, lo que no sucede
con otras escamas de los citricos, pudiendo lle-
gar a ser tan importante como la escama roja
Aonidiella aurantii. Las dreas himedas le favo-
recen en su desarrollo e intensidad en el ata-
que que se produce tanto en el tronco como
en las ramas o ramillas. En estas tltimas, pre-
fiere ubicarse en las mds cercanas al suelo o
en las més protegidas al interior del 4rbol, pro-
duciendo la muerte en muchas de ellas. Pue-
de atacar ambas caras de las hojas producien-
do clorosis, marchitez y su caida prematura.
En los frutos, el lugar atacado permanece ver-
de cuando el fruto maduro cambia de color.

A L. beckii se le conoce también con el nombre
de “conchuela coma” por su forma parecida a
este signo ortografico. El cuerpo de la hembra
es blanco y estd protegido por un escudo duro,
de forma alargada que mide entre 2 y 3 mm,
de color castafio o castafio purptreo. Por de-
bajo existe un velo o pelicula blanca que en-
cierra el cuerpo y mds tarde los huevos, tam-
bién blancos, de forma algo oval y pequefios.
Las escamas que originan machos son muy
abundantes, de menor tamario y grosor que
las escamas hembras. Esta plaga se encuentra
distribuida desde la I a IX Regidn e Isla de
Pascua. Se cree que su introduccién podria
haber ocurrido conjuntamente con la escama
roja en trozos de citricos para su reproduccién.

Internaciéon de enemigos naturales

En 1951 se importé desde Riverside (Califor-
nia), el ectopardsito Aphytis lepidosaphes
Compere (Hymenoptera: Aphelinidae),
avispita de 1 mm de largo y color amarillo

Aphytis lepidosaphes, pupa

pélido, que a su vez habfa sido traida desde
China en 1948. En La Cruz fue criada durante
varios afios hasta que, con las liberaciones
hechas en muchas localidades del pafs, se
comprobd su establecimiento reduciendo las
altas poblaciones de la escama, pero sin lle-
gar a ser hasta ahora, un parasitoide verda-
deramente eficaz como ha ocurrido en varios
otros paises. Es muy caracteristico de esta es-
pecie que la hembra deposite dos huevos so-
bre el cuerpo de cada escama hembra, de tal
manera que al final del ciclo aparecen bajo el
escudo dos pupas que se topan por sus cabe-
zas. No parasita a escamas que originan ma-
chos.

Otros enemigos naturales que en Chile con-
trolan la escama morada son el depredador
introducido L. lophanthae y con mayor frecuen-
cia Coccidophilus citricola Bréthes (Coleoptera:
Coccinellidae), depredador endémico que
mide de 1 a 1,2 mm y es de color negro bri-
llante. Sin embargo, las larvas de este depre-
dador son parasitadas en gran porcentaje por
Merismoclea rojasi De Santis (Hymenoptera:
Pteromalidae), pardsito secundario que se
manifiesta en el momento en que las larvas
se disponen a pupar, cuando han alcanzado
su méximo desarrollo después de haber de-
vorado escamas, pero que en todo caso limita
el nacimiento de adultos de Coccidophilus que
habrian servido con su descendencia a un
mayor control de la plaga.
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Entomopatogenos
Neoaplectana carpocapsae Weiser (= Steinernema
carpocapsae (Weiser)) (Nematoda: Steinermatidae)

Antecedentes

Cabrito del duraznero,

Aegorhinus phaleratus Erichson
En 1954, Dutky descubrié en Estados Unidos e Gusano blanco del trigo,

un nemaétodo pardsito de larvas de la polilla Hylamorpha elegans Burmeister

de la manzana Cydia pomonella (L.) que ini- e Burrito de los frutales,

cialmente llam¢6 DD-136 y posteriormente fue Naupactus xanthographus (Germar)
identificado como Neoaplectana carpocapsae. e Polilla de la papa,

Este nemdtodo fue internado a Chile en 1956 Phthorimaea operculella (Zeller)
para estudiar su efectividad en el control de e Polilla del frejol,

larvas de insectos plagas por sus extraordi- Epinotia aporema Walsingham
narias condiciones de resistencia a medios e Pglilla del maiz,

adversos como sequia y/o elevadas tempe- Sitotroga cerealella (Olivier)
raturas, al mismo tiempo que es altamente ¢ Cuncunilla negra del trébol,
especializado en su vida pardsita, contando Dalaca noctuides Pfitz.

con un solo estado, el de larva infestante, apto ¢ Cuncuna de los pinos,

para la vida libre y en el cual el nemdtodo Ormiscodes cinnamoniea (Feisthamel)
busca nuevos hospederos y al no encontrar- ¢ Cuncuna peluda del pimiento,
los y en condiciones adversas, la larva se ro- Macromphalia ancilla (Philippi)
dea de una vaina protectora aunque no llega ¢ Cuncunilla verde del frejol,

a encapsularse totalmente. El nemdtodo estd Rachiplusia nu (Guenée)

asociado a una bacteria simbidtica que es la e Polilla de la cera,

verdadera causante de la muerte de sus hos- Galleria mellonella (L.)

pederos. e Gusano de la seda,

Bombix mori (L.)
La infeccidn de larvas de insectos plagas por e Mosca doméstica,
el nemdtodo se inicia al entrar las larvas Musca domestica L.
infestantes al intestino principalmente porla e Margarodes de las vifas,
abertura bucal. La enfermedad que produce Margarodes vitis (Philippi)
la bacteria asociada al nemdtodo es una sep- ¢ Gusano del palto,

ticemia de la hemolinfa motivada por la acu- Chilecomadia valdiviana (Philippi) y
mulacion de toxinas originadas durante la e Polilla de las frutas secas,
reproduccién de la bacteria. Se ha comproba- Plodia interpunctella (Hiibner).

do que es necesaria la presencia del neméatodo
para que la infestacion de la bacteria sea efi-
caz.

Burrito de los frutales, Naupactus xanthographus

En ensayos de laboratorio efectuados en La
Cruz, se utilizé larvas de 16 especies de in-
sectos, resultando todas susceptibles al
nemdtodo, muriendo en cantidad elevada y
cercana al 100% en todos los casos. Las espe-
cies utilizadas fueron:




3. Control biolégico de plagas agricolas

1964-

1974

Las internaciones de enemigos naturales rea-
lizadas en la década que comprende los afios
1964 a 1974, corresponden segin Zufiga
(1985) al tercer periodo de actividades de con-
trol biolégico, con caracteristicas diferentes,
entre las que se puede mencionar la aplica-
cién de conceptos mds actualizados de
ecologia, que son incorporados a la metodo-
logia de control biolégico y manejo integra-
do. Se opera en forma estricta la fase de cua-
rentena del material importado y se realiza el

primer intento de control biolégico de una
maleza, como fue el de la zarzamora, activi-
dad desarrollada por la Universidad Austral
de Chile.

Durante este tercer periodo, se destacan los
resultados obtenidos en el control de plagas
de citricos, como la mosquita blanca y las es-
camas roja y blanca, asi como plagas de culti-
vos como el pulgén de la alfalfa y la maripo-
sa blanca de las cruciferas.

Mosquita blanca de los citricos

Aleurothrixus floccosus (Maskell) (Hemiptera: Aleyrodidae)

Antecedentes de la plaga

Aunque su nombre comun la sefiala como
mosquita, nombre que vulgarmente se aso-
cia al Orden Diptera, pertenecen a un grupo
taxonémico diferente como es el Orden
Hemiptera (Suborden Homoptera). Los adul-
tos de esta especie son pequefios insectos de
color blanco, debido a una secresién de cera
pulverulenta que cubre completamente su
cuerpo. Su tamafio varfa entre 1,5 a 2,5 mm.
Este insecto vive adherido a la cara inferior
de las hojas, succionando la savia del vegetal
y colocando huevos en gran cantidad, de pre-
ferencia en el follaje m4s tierno. A medida que
las ninfas crecen, van formando una red de
filamentos cerosos que se embebe con las
secreciones azucaradas, atrayendo a las hor-
migas y sirviendo como medio de cultivo para
el desarrollo de los hongos de la fumagina.

Una de las especies mds importantes es la
mosquita blanca algodonosa A. floccosus, es-

pecie que a partir de 1960 se transformé en
uno de los mayores problemas entomolégicos
de los citricos desde la I a la VI Region. Mas
al sur es escasa y suele presentarse en peque-
fios focos aislados. Los ataques mas intensos
que he observado se presentaron en 1968 en
el Oasis de Pica y Matilla (I Regién). Mucho
menos importante es la mosquita blanca
filamentosa Paraleyrodes sp. que algunas ve-
ces puede ser observada en citricos de la V
Regién y Regién Metropolitana. También se
ha citado a la mosquita blanca Dialeurodes citri
(Ashmead), con iguales caracteristicas en el
sector de Naranjales de Rengo (VI Regién).

Entre los enemigos naturales se encuentra el
parasitoide de ninfas Cales noacki Howard
(Hymenoptera: Aphelinidae), avispa endémi-
ca de color amarillo limén. Sin embargo, no
siempre se comporté como un buen controla-
dor de la plaga, situacion que se observo cla-
ramente en los citricos de la V Regién duran-
te la década del 60.



Internacién de enemigos naturales

En 1965 y 1968, se introdujo desde Perd la
avispita parasitoide Amitus spiniferus
(Bréthes) (Hymenoptera: Platygasteridae)
avispa de color negro, logréndose su estable-
cimiento en nuestro pafs desde comienzos de
1970, observandose posteriormente una gran
eficacia en la reduccién de la plaga en el Valle
de La Ligua (V Regién).

En la actualidad, C. noacki y A. spiniferus se
complementan adecuadamente en muchas
zonas del pais, ya que el primero parasita a
las ninfas pequefias que cambian a una for-
ma mds hinchada, redondeada y de color
dmbar a blanco cremoso, mientras que A.
spiniferus parasita ninfas de mayor desarrollo
que luego aparecen mds hinchadas y de color
negro.

En Pica (I Regién), la mosquita blanca alcan-
z6 niveles de poblacién muy altos, lo que ori-
gind una campana de control por parte del
Departamento de Defensa Agricola del Minis-
terio de Agricultura. Con la participacién de
entomdlogos del pafs y extranjeros (L.
Caltagirone y P. De Bach) que se reunieron en
La Cruz en 1970, se planificé una estrategia
de lucha, origindndose el interés de los nor-
teamericanos por importar C. noacki a
California (Estados Unidos). Durante el mis-
mo afio fueron enviadas remesas de miles de
individuos de C. noacki y A. spiniferus a
Riverside y también a la Estacién de Lucha
Biolégica de Antibes (Francia). Posteriormen-
te, en octubre de 1970, De Bach y entomélogos
esparioles liberaron en Mélaga (Espafia): 100
adultos de C. noacki, 350 A. spiniferus y 397
Eretmocerus paulistus Hempel. Producto de
esas liberaciones en Espafia, se logré un exi-
toso establecimiento de C. noacki en Espafia y
otros paises de Europa, a partir del material
biolégico originario de Chile.

Durante la camparia de control quimico de la
mosquita en Pica, en 1970 (mayo a diciembre),
financiada con fondos del 2% constitucional
para atender calamidades publicas y con
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Cales noacki, adulto

aportes de CORFO, SAG, Alcaldia de Picay
Cooperativa de Agricultores, se efectuaron
cinco pulverizaciones totales a todos los citri-
cos atacados y dos pulverizaciones parciales,
con resultados negativos, resultando ademés
un recrudecimiento de otras plagas que esta-
ban controladas por sus enemigos naturales,
los que murieron en su mayoria con los trata-
mientos quimicos, lo cual produjo un gran
malestar de los agricultores hacia las autori-
dades de la camparia. Desde abril a diciem-
bre de 1970, se enviaron desde La Cruz 91.000
C. noacki y 18.500 A. spiniferus que fueron li-
berados en diferentes sectores con posteriori-
dad a los tratamientos quimicos.

Previo a la iniciacidon de la campafia en Pica,
CORFO efectué unas tres liberaciones de A.
spiniferus traidas de Tacna (Perti) y mds tarde
C. noackiy A. spiniferus enviados desde Azapa,
por el Centro de Investigacién y Capacitacién
Agricola (CICA) de la Universidad del Norte
y A. spiniferus recibidas desde Tacna con la
colaboracién de entomélogos peruanos.

A comienzos de 1972, la mosquita blanca, el
pulgoén verde de los citricos Aphis spiraecola
Patch y el chanchito blanco P. citri, en man-
gos, guayabos y en menor grado en los citri-
cos, recrudecieron intensamente en Pica, so-
licitando los fruticultores reiniciar la campa-
fia. Asi, nuevamente les correspondié a SAG



y CORFO la responsabilidad de enfrentar la
i‘}ampaﬁa fitosanitaria en Pica, esta vez basa-
daenla aplicacién del control biolégico. Para
ello se liber6 parasitoides y depredadores de
chanchitos blancos, depredadores de afidos
y los parasitoides de la mosquita blanca en-

- viados desde La Cruz y miles de individuos
~ de C. noacki y A. spiniferus obtenidos de hojas
con mosquitas parasitadas en Azapa y A.

~ spiniferus obtenido de igual forma de mate-
rial traido desde Moquegua y Tacna (Peru).
Hacia fines de 1972, la mosquita blanca esta-
ba controlada en més de un 90%, debido a la
actividad de C. noacki. A. spiniferus que en 1970
tuvo un leve establecimiento, y no prosperd.

En 1985 la mosquita blanca apareci6 en Isla
de Pascua, transformdndose en la plaga mds
importante de los citricos. Para su control,
desde La Cruz fueron enviadas remesas de
C. noacki y A. spiniferus, de acuerdo a un con-
venio suscrito en 1982 entre el INIA y la In-
tendencia de la V Regién, para implementar
el control biolégico de Musca domestica
(Diptera: Muscidae) y luego, desde 1985 has-
ta 1994, el control de diferentes plagas agri-
colas en la Isla, entre las que se encontraba la
mosquita blanca, plaga que fue controlada por
los parasitoides mencionados.

Amitus spiniferus

Signiphora sp




Plagas miscelaneas controladas con parasitoides de huevos

Los parasitoides de huevos de insectos pla-
gas mds utilizados en proyectos de control
biolégico en el mundo corresponden a micro-
himendépteros, que pertenecen principalmente
a Trichogrammatidae.

Antecedentes de los parasitoides

En general, las especies del género Trichogra-
mma parasitan huevos de una gran cantidad
de lepidépteros. Las especies de Uscana
parasitan huevos de algunos coledpteros
como el bruco del frejol, bruco de la arveja y
otros. Las especies de Megaphragma parasitan
huevos de tisandpteros como es el caso de
Megaphragma mymaripenne Timberlake
(Hymenoptera: Mymaridae), probablemente
el parasitoide mds pequeno entre todos los co-
nocidos en el pais, que se desarrolla en los
huevos del trips del palto Heliothrips
haemorrhoidalis (Bouché) (Thysanoptera:
Thripidae).

Las hembras de Trichogramma miden menos
de 1 mm y oviponen en el interior de los hue-
vos del insecto plaga luego de palparlos con
sus antenas, probablemente para detectar la
cantidad de alimento disponible y determi-
nar si ya han sido parasitados, en cuyo caso
buscan otros. Colocan de uno a varios hue-
vos en el interior del huevo elegido depen-
diendo de su tamarfio. Por ejemplo, en hue-
vos de la cuncuna colorada Maenas rudis
(Butler) (Lepidoptera: Arctiidae), de tamafio
similar a la cabeza de un alfiler, el autor ha
obtenido el nacimiento de nueve Tricho-
gramma, aunque la mayor parte de las veces
nacen cuatro a cinco. Desde ese momento, el
huevo parasitado detiene toda actividad o
cambio, mostrando poco a poco un oscureci-
miento hasta llegar al negro total aproxima-
damente una semana més tarde.

De los parasitoides de huevos, los Trichogra-
mima son los que mds se han criado y liberado
en el mundo para el control de plagas en fru-
tales y cultivos, empleando huevos de las
polillas Sitotroga cerealelia (Olivier), Corcyra
cephalonica (Stainton), Ephestia kuehniella Zeller
y Phthorimaea operculella (Zeller), entre los
hospederos mds utilizados para multiplicar-
los. En la actualidad, en algunos paises se
crian en huevos artificiales, técnica que con-
siste en producir pequefias esferas de alimen-
to con un contenido similar al huevo de sus
hospederos.

Trichogramma minutum Riley (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), T. evanescens Westwood,
T. semblidis (Aurivillius), T. cacoeciae Marchal
v T. pallidum Meyers, han sido los de mayor
empleo en el mundo.

Ennumerosos insectarios del mundo se crian
grandes cantidades de Trichogramma que se
venden y liberan en los cultivos para contro-
lar plagas importantes del algodén, maiz,
poroto soja, cafia de aztcar, etc. En Rusia hay
producciones considerables en granjas colec-
tivas de Ucrania al igual que en China, man-
teniendo reservas permanentes de las espe-
cies y razas mds adecuadas a las diferentes
regiones del pais.

En Europa, Estados Unidos, India y otros pai-
ses, se producen y emplean con frecuencia.
En Sudamérica, Colombia, Perti y Ecuador
son los pafses que més los han empleado, pro-
duciéndolos en centros de cria o insectarios
estatales y particulares que los venden para
liberarlos, especialmente en cultivos de algo-
doén y cafa de aztcar.
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Internacién de parasitoides de huevos

A Chile se importaron desde Pert Tricho-
gramma minutum Riley en 1965 y T. fasciatum
(Perkins) en 1968 enviados desde Trujillo,
también T. perkinsi Girault, traido desde Tacna
en 1972 por el autor. En 1969 se importé des-
de India T. achaeae Nagaraja y Nagarkatti. De
estas especies se hicieron crianzas masivas en
La Cruz y liberaciones que en cada oportuni-
dad sumaron millones de ejemplares,
lograndose un buen establecimiento y un fre-
cuente parasitismo en huevos de varias espe-
cies de lepiddpteros, accién que subsiste con
evidente beneficio para los agricultores que,
sin embargo, poco lo conocen.

A fines de junio de 1987, en Yugoslavia fue
colectado Uscana senex Grese, parasitoide de
huevos del bruco de la arveja Bruchus pisorum
L. (Coleoptera: Bruchidae), especie plaga de
gran importancia agricola. Inicialmente este
parasitoide fue criado en La Cruz y posterior-
mente esta actividad fue desarrollada en el
centro de investigacién del INIA en la VIII

Trichogramma sp

Regidn, liberdndose y estableciéndose con
facilidad. Posteriormente, fueron realizadas
nuevas internaciones desde Yugoslavia. Cabe
mencionar que en agosto de 1993, desde
Bulgaria, fue internado Triaspis thoracicus
Curt. (Hymenoptera: Braconidae) parasitoi-
de de larvas del bruco de la arveja, el que no
prosper6 en las crianzas que se intentaron en
la Cuarentena de La Cruz.

En marzo de 1987, se importd desde Brasil
Trissolcus basalis (Wollaston) (Hymenoptera:
Scelionidae), pardsito de huevos del chinche

verde Nezara viridula (L.) (Hemiptera:

Pentatomidae), plaga de cierta importancia en
el centro del pais y que en Isla de Pascua ha
sido la mas importante de todas desde su in-
troduccién en 1968. T. basalis se usa en mu-
chos lugares para el control biolégico de N.
viridula junto con el taquinido Trichopoda
pennipes Fabricius, que parasita ninfas.
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Parasitoides de huevos nativos
o endémicos

En Chile existen numerosas especies nativas
y/o endémicas que no han sido estudiadas
mayormente, entre ellas Trichogramma rojasi
Nagaraja y Nagarkatti, encontrada en 1968
por el autor en huevos de Tatochila mercedis
(Eschscholtz) (Lepidoptera: Pieridae) y més
tarde en huevos de otros lepidépteros, lo mis-
mo que Trichogramma brasiliensis (Ashmead).

Otros parasitoides de huevos recientemen-
te descritos en Chile son Trichogramma
nerudai Pintureau y Gerding, que se desa-
rrolla sobre huevos de lepidépteros, y
Uscana espinae Pintureau y Gerding, encon-
trado parasitando huevos del bruco del es-
pino Pseudopachymerina spinipes (Erichson),
aunque también puede reproducirse en labo-
ratorio en huevos del bruco del frejol
Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera:
Bruchidae). Existiria otra especie que parasita
huevos del bruco del algarrobo Rhipibruchus
picturatus (Fahraeus) (Coleoptera: Bruchidae).

En Chile también se encuentran Telenomus
chilensis (Bréthes) (Hymenoptera: Scelionidae)
que parasita huevos de la cuncuna peluda
Macromphalia ancilla (Philippi); Telenomus sp.
a huevos del gusano de los penachos Orgya
antiqua (L.) (Lepidoptera: Lasiocampidae) y
Trissolcus scuticarinatus (Costa Lima) que
parasita huevos de chinches de las Familias
Lygaeidae y Miridae.

En Chile también existe Ectophasiopsis arcuata
(Bigot) (Diptera: Tachinidae), que fue envia-
do alsla de Pascua en cantidad de 80-100 hem-
bras en 1985/1986 y ha resultado ser, desde
comienzos de 1987, un excelente controlador
de la plaga, accién que se ha complementado
con T. basalis enviado desde La Cruz en abril
de 1987.

En la bisqueda de parasitoides de huevos de

insectos plagas, en 1980 se identificé Fidiobia
asina (Loiacono) (Hymenoptera: Platygasteri-

dae) que fue descrito de material criado en
La Cruz e identificado luego en el Museo de
La Plata (Argentina). Se trata de una especie
nativa que parasita huevos del burrito de los
frutales N. xanthographus (Germar) (Coleop-
tera: Curculionidae) y cuando se le cria y li-
bera tempranamente al campo, se logra un
elevado parasitismo que puede llegar al 80%.
También parasita huevos del capachito de los
frutales Pantomorus cervinus (Boheman).

El parasitoide Anagrus armatus (Ashmead)
(Hymenoptera: Mymaridae) es una avispita
endémica que parasita huevos del langostino
del frejol y la papa Empoasca curveola Oman
(Hemiptera: Cicadellidae), como también a
huevos del langostino del manzano
Edwardsiana froggatti (Baker). Por su parte, A.
armatus nigriceps Girault parasita huevos del
langostino de la frambuesa y la zarzamora.

Por su amplia distribucién y diversidad de
especies de lepiddpteros que parasita, proba-
blemente Encarsia porteri (Mercet) (Hymenop-
tera: Aphelinidae), es el parasitoide mds im-
portante de huevos de lepidépteros que pue-
de encontrarse en el pais. Esta pequefia avis-
pa se reproduce especialmente sobre huevos
de Plusidae y Noctuidae que incluyen espe-
cies que son plagas agricolas muy dafiinas.
También parasitan huevos de algunos
Tortricidae, Phycitidae y Plutellidae. E. porteri
presenta la particularidad casi tinica entre los
insectos, de que los machos nacen solamente
de huevos de lepidépteros que fueron
parasitados, mientras que las hembras nacen
de las ninfas parasitadas de la mosquita blan-
ca de los invernaderos. .



Mosquita blanca de los invernaderos
Trialeurodes vaporariorum (Westwood) (Hemiptera:

Aleyrodidae)

Como fue sefialado, en Chile la mosquita blan-
ca de los invernaderos puede ser parasitada
por E. porteri. Sin embargo, existen otros
parasitoides que también se reproducen so-
bre las ninfas de T. vaporariorum como son
Eretmocerus corni Haldeman, Encarsia lycoper-
sici De Santis y Encarsia haitiensis Dozier (Hy-
menoptera: Aphelinidae). Entre éstos, E. lyco-
persici result6 ser una especie nueva cuya des-
cripcién la hizo Luis De Santis, del Museo de
la Plata (Argentina), de material enviado en
1958.

E. corni, E. haitiensis y E. lycopersici parasitan
a las ninfas en un alto porcentaje en cultivos
en invernaderos. Sin embargo, E. porteri es el
mds frecuente e importante parasitoide de la
mosquita en cultivos al aire libre y es de poca
importancia en los invernaderos, excepto en
las plantas de los bordes que diariamente
quedan expuestas al ambiente exterior cuan-

Encarsia fornosa, adulto

do se levanta el plastico de los costados de
los invernaderos para su ventilacién.

En una colecta realizada durante 1986 en una
planta tnica de chamico Datura stramonium
L. en los alrededores de la Estacién Experi-
mental “Aguila Sur”, en el sector de Hospital
(Regién Metropolitana), fueron encontradas
algunas ninfas de T. vaporariorum parasitadas
por Encarsia formosa Gahan (Hymenoptera:
Aphelinidae). Aunque se revisé prolijamente
el drea para colectar mds ejemplares, no fue
posible encontrar otros en el drea, descono-
ciéndose el origen de este importante
parasitoide en el mundo. Con este material
fueron iniciadas crianzas en La Cruz y libera-
ciones en diferentes sectores de la V Regién
donde llegé a establecerse definitivamente.
Posteriormente, en 1989, se recibié en la Esta-
cién Experimental “Aguila Sur” una partida
de E. formosa enviada desde Canadd.

Encarsia lycopersici, adulto
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Escama de San José

Quadraspidiotus perniciosus (Comstock)

(Hemiptera: Diaspididae)

Antecedentes de la plaga

La escama de San José es una plaga originaria
de China que se ha dispersado a muchas re-
giones del mundo, estimdndose que en nues-
tro pafs existe desde fines del siglo XIX o co-
mienzos del XX y habria sido traida acciden-
talmente en plantas importadas de California,
donde se le descubrié en 1870 en el Valle de
San José, lo que originé su nombre vulgar. Sin
embargo, solo a partir de 1932, cuando la pla-
ga se detecté en huertos de Talca y un afio
después en Santiago, fueron adoptadas me-
didas para erradicarla lo que no se consiguié
y en unos cuatro afios la plaga se dispersé a
muchas partes del paifs, principalmente por
el comercio de plantas de viveros, lo que fre-
cuentemente ocurre hasta hoy, pese a los
controles y tratamientos a que son sometidas
las especies frutales en los viveros. La distri-
bucién actual de la plaga va desde la I Regién
a la X Regién, aunque los mayores ataques
ocurren entre la III Regién y la IX Region.

La escama de San José es, sin duda, una de
las plagas mds importantes y dafiinas en el
pais, ya que tiene una gran cantidad de plan-
tas hospederas, puede producir la muerte de
los drboles y es un insecto calificado como
cuarentenario para el comercio con importan-
tes mercados internacionales. Por este moti-
vo se registran rechazos frecuentes de impor-
tantes partidas de frutas pomdceas y carozos.

Un importante volumen de nuestras manza-
nas exportadas se envia a Europa donde la
escama de San José fue introducida después
de la segunda guerra mundial, lo que ha ori-
ginado que la Comunidad Europea manten-
ga desde hace muchos afios, una campana de
eliminacion que ha sido relativamente exitosa,
exigiendo a las importaciones la ausencia to-
tal de escamas, a pesar de que se sabe que con

la refrigeracién a que se somete la fruta, no
sobreviven las hembras que pudieran produ-
cir infestaciones, lo que indicarfa que se esta-
ria empleando un criterio proteccionista para
favorecer la produccién de los paises que la
conforman.

Los principales frutales atacados por la esca-
ma en el pais son: duraznero, nectarinos, man-
zano, peral, almendro, cerezo y ciruelo. En
menor grado ataca damasco, membrillo,
caqui, vid y nispero. También presenta hos-
pederos en plantas ornamentales como:
cotoneaster, cratego, ciruelo de flor y acacia,
entre otras.

La escama de San José inverna mayoritaria-
mente en el estado de gorrita negra o primer
estado, sin embargo, cuando durante los in-
viernos se registran temperaturas moderadas,
las hembras contindan pariendo larvitas, ori-
gindndose una poblacién invernal muy diver-
sa. Es un insecto capaz de prosperar en todas
las partes aéreas de la planta. En los frutos se
produce un caracteristico halo rojo alrededor
de las escamas fijas.

En muchos paises se ha dedicado un gran es-
fuerzo al control utilizando parasitoides y de-
predadores con resultados muy heterogéneos.

Quadraspidiotus perniciosus




Internacién de enemigos naturales

En nuestro pafs, se conoce la accién de al-
gunos afelinidos desde hace aproximada-
mente 50 afios. Entre éstos se encuentra el
endopardsito Aspidiotiphagus citrinus (Craw)
y los ectopardsitos Aphytis aonidiae (Mercet),
Aphytis diaspidis Howard y Aphytis
mytilaspidis (Le Baron), los que en conjunto
pueden alcanzar un parasitismo del 15%
aproximadamente. Entre los depredadores
ha destacado la especie endémica
Coccidophilus citricola Bréthes (Coleoptera:
Coccinellidae)y en menor grado L.
lophanthae, especie introducida.

Especial interés se ha tenido en las posibili-
dades de control de la escama que pudiera
ofrecer el ectopardsito Encarsia perniciosi
(Tower) (Hymenoptera: Aphelinidae), ori-
ginario de Estados Unidos, habiéndose rea-
lizado desde ese pafs, trece importaciones
entre diciembre de 1958 y junio de 1960,
cridndolo y distribuyéndolo desde La Cruz
a numerosos huertos, logrando solo un es-
tablecimiento parcial. En junio de 1970, nue-
vamente se introdujo desde Antibes (Fran-
cia) efectudndose en ese entonces mayores
crianzas y liberaciones. En 1982 se trajo una
raza uniparental desde Suiza y otra
biparental desde Alemania. Durante 1984
otra raza uniparental se interné desde Fran-
cia siendo multiplicada en La Cruz y libe-
radas enlaV, VI y VII Regiones, lo que sumé
alrededor de 1.285.000 ejemplares desde
1983 y hasta mayo de 1987, observdndose
en varios sectores un establecimiento maés
alentador.

En septiembre de 1986 se importé desde
Mendoza (Argentina) la chinita depredado-
ra de escamas Chilocorus bipustulatus (L.)
que fue criada en condiciones de insectario
utilizando como alimento la escama de San
José multiplicada sobre frutos de zapallos.
Los adultos obtenidos en estas crianzas fue-
ron liberados principalmente en huertos de
paltos de La Cruz y La Ligua infestados con
la escama blanca Aspidiotus nerii y huertos

Chilocorus bipustulatus, adulto

de manzanos y durazneros atacados por la
escama de San José. También ha sido libe-
rada en olivos de Gualleco (VII Regién), mi
pueblo natal, donde se ha establecido defi-
nitivamente depredando escamas en
cratego, manzano y peral, lo que ha servi-
do para obtener adultos, pupas y larvas que
se han utilizado para reiniciar crianzas en
diferentes oportunidades.
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Mariposa blanca de la col

Pieris brassicae (Linnaeus) (Lepidoptera: Pieridae)

Antecedentes de la plaga

La presencia de esta mariposa se detectd a
comienzos de marzo de 1971 en Vifia del Mar,
en los sectores de Chorrillos, Jardin Botanico
y alo largo del estero Marga-Marga.

Durante el resto del afio la plaga permanecié
circunscrita en el camino costero entre Vifia
del Mar y Concén, donde las larvas de la ma-
riposa se alimentaban de la espuela de galdn
Tropaeolum majus L. En esas circunstancias, es
probable que una camparia de erradicacién de
la plaga hubiese sido fécil y de bajo costo, pero
no hubo ningtin intento al respecto.

Al cabo de un afio la plaga avanzd hasta los
cultivos de repollos y coliflores de Quillota y
en poco mas de cinco afios ya se habia dis-
persado desde Coquimbo (IV Regién) a
Valdivia (X Regién) y sus alrededores.

P. brassicae es un insecto originario de Europa
y como hasta entonces no existia en América,
se ha estimado que habria ingresado al pais
como larva o pupa en desechos de productos
vegetales transportados en barco desde aquel
continente o escaparon como adultos de la
bodega de algin barco donde las larvas ha-
brian pupado. La importancia de P. brassicae
se debe a que las larvas son voraces comedo-
ras de la vegetacién en cultivos de repollos,
coliflores, brécoli, repollito de Bruselas,
rabanitos y raps. Entre las malezas, se alimen-
ta de rdbano y yuyo.

En los primeros afios ocurrieron también im-
portantes dafios en cultivos de alelies que se
producian en La Cruz e Hijuelas y sobre aque-
llos en los jardines en Vifia del Mar (V Region).

B8

Los adultos de la plaga son mariposas de co-
lor blanco y muestran un vuelo cadencioso y
algo lento. Tienen una expansién alar de
aproximadamente 50 mm, siendo el macho
algo mds pequefio que la hembra. En ambos
sexos, las alas anteriores presentan dos man-
chas marginales bien destacadas y en las alas
posteriores una mancha sobre el borde supe-
rior. La hembra tiene, ademds, tres manchas
negras en las alas anteriores, dos de ellas casi
circulares y la otra algo irregular y alargada,
en cambio los machos tienen en la cara infe-
rior de las alas anteriores, dos manchas ne-
gras redondeadas.

Los huevos de P. brassicae son de forma
ovoidal y alargada, con un didmetro mayor
apenas superior a 1 mm, de color amarillo y
dispuestos en grupos que varian entre 50 y
80 unidades, de preferencia en el envés de las
hojas. Las larvas eclosan después de 7 a 10
dfas y comienzan a alimentarse de la hoja,
permaneciendo agrupadas y luego dispersan-
dose en el follaje a medida que aumentan de
tamanio hasta alcanzar unos 50 mm, abando-
nando la vegetacién en la biisqueda de un
lugar para pupar. En el sitio elegido, la larva
une su extremo posterior al sustrato con hi-
los sedosos y tendiendo un lazo de seda que
lo fija perpendicularmente por encima de su
cuerpo para dar mayor seguridad adhesiva a
la pupa, de un tamafio de 20-25 mm, tornédn-
dose al verde grisdceo o blanquecino, con
puntos negros y amarillos. De estas pupas
emergen los adultos a los 15-20 dias, depen-
diendo de la temperatura ambiental.



[ Control natural

Cuando una plaga coloniza un nuevo terri-
torio, suele ocurrir que algunos entoméfa-
gos y/o patégenos que existen en el lugar
comienzan a actuar sobre ella efectuando
algtin grado de control. En el caso de P.
brassicae las larvas de la mariposa comen-
zaron a ser parasitadas por las moscas
Incamyia chilensis Aldrich e I. spinocosta
Aldrich (Diptera: Tachinidae), frecuentes en
varias especies de “cuncunillas” que dafian
cultivos horticolas y de forraje como alfalfas
y tréboles. Mds importante y frecuente re-
sulté Pteromalus puparum L. (Hymenoptera:
Pteromalidae) que antes del ingreso de P.
brassicae a Chile parasitaba a pupas de ma-
riposa blanca T. mercedis, mariposa amari-
lla Phoebis sennae amphitrite (Feisthamel)
(Lepidoptera: Pieridae) y mariposa colora-
da Vanessa carye (Hiibner) (Lepidoptera:
Nymphalidae). Asf, cuando en diciembre de
1971 fueron colectadas 232 pupas de P.
brassicae en los muros de edificios que se
encuentran en los costados del estero de
Vifia del Mar, 229 estaban parasitadas por
P. puparum.

La cantidad de P. puparum que se originan
en una pupa o crisdlida de P. brassicae es va-
riable. Cuando la larva es parasitada por
una hembra no fecundada, se originan solo
machos pudiendo emerger de la pupa alre-
dedor de 240 individuos, sin embargo la
mayoria de las veces las hembras han sido
fecundadas y generan una cantidad de ma-
chos y hembras que varfa de-60 a 150 indi-
viduos, mientras que las larvas de P.
brassicae parasitadas por I. chilensis originan
un mdximo de 9 pupas, dependiendo de su
tamafio, siendo lo mds frecuente 3 a 4 pu-
pas del taquinido. Una caracteristica impor-
tante de destacar de Pteromalus es su gran
longevidad, ya que puede alcanzar hasta 60
dias de vida, lo que es poco frecuente en la
mayoria de los enemigos naturales.

Otros agentes de control biolégico encon-
trados en el pais son: Pieris liquacefaciens alpha
Paillot, bacteria patégena que afecta larvas
y pupas que van adquiriendo progresiva-
mente una coloracién obscura y un olor des-
agradable, el ichneuménido Coccygomimus
fuscipes (Brullé) que parasita pupas, el chin-
che Apateticus nigrolimbatus Kerk que oca-
sionalmente succiona con su trompa larvas
de Pieris y algunas aves que comen larvasy
pupas de la mariposa.

Introduccion de enemigo natural

En noviembre de 1971, se internd desde
Missouri (Estados Unidos) el parasitoide
Cotesia glomerata (L.) (=Apanteles glomeratus)
(Hymenoptera: Braconidae), que a su vez
habia sido importada desde Inglaterra en
1883, para el control de Pieris rapae (L.). Los
adultos de C. glomerata obtenidos en las
crianzas efectuadas en La Cruz, fueron li-
berados en diferentes sectores del camino
costero entre Vifia del Mar y Concén, en
plantas de T. majus para lograr su estableci-
miento. Sin embargo, solo al cabo de casi
10 afios, en febrero de 1981, C. glomerata
aparecio en forma sorpresiva y explosiva en
la V Region, dispersdndose durante ese afio
hacia La Serena (IV Regién) y Rancagua (VI
Regién). Desde entonces, C. glomerata es el
parasitoide de P. brassicae méds abundante y
efectivo en el pafs.

Cofesia glomerata, pardsito de P, brassicae
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Cuando las hembras de C. glomerata
parasitan a P. brassicae insertan repetida-
mente su ovipositor en el cuerpo de larvas
pequefias de hasta 4 dias de edad, deposi-
tando en su interior de 15 a 35 huevos, sin
ocasionarles un dafio aparente importante,
ya que las larvas contintdan alimentdndose
y creciendo hasta alcanzar su tamafio méxi-
mo que ocurre previo a la pupacion, tras lo
cual abandonan la planta hospedera, se
inactivan y desde su interior comienzan a
emerger pequefias larvas de C. glomerata, las
que inmediatamente comienzan a tejer un
capullo de color amarillo donde pupan y
luego de algunos dias emergen los adultos
machos y hembras que repiten el ciclo. Los
puparios o cocones vacios quedan adheri-
dos a los restos de la larva y a la superficie
en que ésta se encontraba.

La cantidad de C. glomerata que se origina

en una larva de P. brassicae varia de 30 a 80
individuos.

Larva de Pieris brassicae parasitada por Cotesia glomerata

Debido a los enemigos naturales que hasta
ahora reducen la densidad de P. brassicae,
muy rara vez se puede observar los dafios
que podria producir en muchos cultivos y
localidades donde se ha dispersado.



Afidos de la alfalfa

Acyrthosiphon pisum (Harris) y Acyrthosiphon kondoi Shinji

(Hemiptera: Aphididae)

Antecedentes

En 1967 fue detectado en el pais el pulgén
verde de la alfalfa A. pisum y a mediados de
1978 se observé la presencia del pulgén azul
A. kondoi; ambos ocurrieron en cultivos de
alfalfa de la V Regidn, de donde se extendie-
ron rdpidamente a todo el pais alcanzando
poblaciones tan altas que en varios casos hi-
cieron disminuir notoriamente la produccién
de forraje y semillas de alfalfa y tréboles. Has-
ta entonces, el dfido mds frecuente en estos
cultivos era el pulgén negro de la alfalfa Aphis
craccivora Koch y de menor importancia los
dfidos: del haba Aphis fabae Scopoli, del algo-
dén Aphis gossypii Glover y de la papa
Aulacorthum solani (Kaltenbach), todos los que
se mantenian controlados adecuadamente por
la accién de diferentes depredadores y
parasitoides endémicos existentes en el pais.

A. pisum es originario de las Regiones
Paledrtica y Oriental y antes de establecerse
en nuestro pais ya se encontraba en Perd y
Argentina. En el mundo se le conoce con el
nombre comiin de pulgén de la arveja. Curio-
samente, en nuestro pafs pasaron unos 4-5 afos
antes de encontrarse en esta leguminosa.

A. pisum es una especie relativamente grande
que mide de 3 a 4 mm, tiene largas antenas y
patas, es de color verde claro general, los ojos
son grandes y de color rojo, los corniculos
también son largos y alcanzan hasta la mitad
de la cauda.

Las colonias de dfidos se concentran a lo lar-
go de los tallos, en las partes mds tiernas y en
las hojas nuevas. En general, es una especie
partenogenética y vivipara.

A. pisum presenta un comportamiento carac-
teristico de dejarse caer rdpidamente al suelo
ante cualquier estimulo o situacién de peli-
gro en su cercanfa, como es la presencia de
depredadores u otros animales y luego vuel-
ve con rapidez a reubicarse en la planta. Des-
de que comenzd a establecerse A. pisum, se
inicié la lucha biolégica con los entoméfagos
endémicos, entre los que destacaron los coc-
cinélidos Eriopis connexa y Scymnus bicolor
Germain, los sirfidos Allograpta pulchra
Shannon y A. hortensis (Philippi), los
cecidémidos Aphidoletes cucumeris (Lint) y A.
aphidimyza (Rondani) y el hongo entomopa-
tégeno Entomophthora aphidis Hoffman.

Eriopis connexa, adulto

Scymnus bicolor, adulto
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Internaciéon de enemigos naturales

En octubre de 1971, el Dr. L. Caltagirone en-
vié a Chile desde California, una partida de
momias de Aphidius smithi Sharma y Rao
(Hymenoptera: Braconidae) que arribaron
muertos. Posteriormente en diciembre del
mismo afio, el mismo investigador remitié
una nueva partida de 451 momias de A.
pisum criados en el laboratorio del Dr. Van
den Bosch.

Algunos de los A. smithi que emergieron de
las momias, fueron liberados de inmediato
sobre alfalfa en Quillota y en La Cruz (V Re-
gion). Los restantes fueron multiplicados en
condiciones de insectario para liberaciones
posteriores. En septiembre de 1972, este
parasitoide aparecié explosivamente en los
lugares donde fue liberado inicialmente y
su dispersion natural a lo largo del pafs
constituye uno de los casos més espectacu-
lares conocidos en Chile. Asi, por ejemplo,
en junio de 1974 se encontré parasitando los
pocos &fidos que habia en plantas aisladas
de alfalfa bajo parronales en Alto del Car-
men (III Regidn), localidad situada a 40 Km

Aphidius smithi, adulto

de Vallenar, hasta donde habria llegado por
sus propios medios. Tan sobresaliente como
su dispersidn, fue el control que ejercié so-
bre el pulgén verde de la alfalfa, que poste-
riormente no fue necesario realizar los tra-
tamientos con insecticidas que se emplea-
ron con frecuencia al comienzo del estable-
cimiento de la plaga.

Como se indic6 anteriormente, a mediados
de julio de 1978, fue observado en cultivos
en Calle Larga (V Region), el pulgén azul
de la alfalfa Acyrthosiphon kondoi Shinji pro-
bablemente proveniente desde Argentina,
como habia sido pronosticado ya anterior-
mente. Durante mayo de 1977, el Dr. Daniel
Gonzélez de la Universidad de California
(Riverside) cuando estuvo en La Cruz, pre-
viendo el ingreso de la plaga a Chile, dejd
parte de los parasitoides del pulgén azul
que traia para introducirlos en Argentina.
Estas especies fueron Ephedrus plagiator
(Nees) y cuatro razas de Aphidius ervi
Haliday originarias de Saharienne (Marrue-
cos), Aliartos (Grecia), Morioka (Japén) y
Kabul (Afganistdn). Los ejemplares nacidos
durante el viaje desde los Estados Unidos a

Aphidius ervi, adulto




Chile, fueron liberados en sectores de Lo
Campo y Llay Llay (V Regién), destinando
los demds a crianzas, empleando como hos-
pedero al pulgén verde criado sobre brotes
de habas. De las especies introducidas, A.
ervi se establecié y dispersé rdpida y facil-
mente, sin embargo, desconocemos cual o
cuales de las razas internadas son las que
lograron colonizar el territorio.

E. plagiator no se establecié en esa oportu-
nidad. De esta manera, cuando el pulgén
azul llegé al pafs, ya se contaba con uno de
sus parasitoides mads efectivos ya estableci-
do.

A. kondoi es originario de Japén y en la ac-
tualidad se encuentra en casi todo el mun-
do. Es de color verde oscuro con tintes
azulados y de un menor tamafio que el pul-
gén verde. Es una especie muy agresiva y
dafiina principalmente por la toxina que
inyecta a las plantas y que persiste en ellas,
produciéndoles enanismo al reducir el lar-
go de los tallos. En California se comprobé
que es capaz de reducir la materia seca y el
largo de los tallos en un 50% y el peso ver-
de en un 70%.

Después de su establecimiento en el Valle
de Aconcagua se dispersé al Valle de La
Ligua, atacando ademds, el cultivo de len-
teja. Con la llegada de la primavera, sus
poblaciones aumentaron lo que favorecio su
dispersién a casi todo el pafs, afectando di-
ferentes cultivos, especialmente la alfalfa.

Anteriormente, en 1974 aparecid en el pafs,
especialmente en La Cruz (V Regidén), un
nuevo parasitoide de dfidos, Praon volucre
(Haliday), microhimendptero que inicial-
mente parasité al pulgén del rosal, luego al
pulgdén verde de la alfalfa y posteriormente
al pulgdn azul y a otras especies que ataca-
ban al trigo.

Los depredadores y parasitoides endémicos
que actuaron sobre el pulgén verde, tam-
bién lo hicieron sobre el pulgén azul, pero

sin lugar a dudas, ha sido A. ervi uno de los
mds extraordinarios parasitoides de los
pulgones verde y azul de la alfalfa, despla-
zando en forma casi increible a A. smithi que
fue tan efectivo sobre Acyrthosiphon pisum
durante seis afios (1972-1978).

Muchas veces el control biolégico de las pla-
gas se ve limitado por la actividad de otras
especies de insectos que a su vez son
parasitoides de las especies que hemos lla-
mado benéficas. Son los hiperpardsitos o pa-
rdsitos secundarios que pueden reducir no-
tablemente la efectividad de un parasitoide
primario. Entre los pardsitos secundarios
presentes en Chile que limitan la accién de -
los parasitoides de dfidos se encuentran:
Dendrocerus spp, Pachyneuron spp y Asaphes
spp. Estas especies también actuaron sobre
A. ervi al igual como lo habian hecho antes
sobre A. smithi.

Al genero Dendrocerus pertenecen algunas
de las especies de pardsitos secundarios mas
frecuentes y dafiinos para el control biolé-
gico de dfidos en nuestro pais, llegando a
eliminar hasta un 90% de los parasitoides,
especialmente hacia fines de verano. Este
efecto hace que por ejemplo, A. kondoi ma-
nifieste una recuperacién desde comienzos
de otofio en los alfalfales, lo que también se
ve favorecido por una disminucién de la
actividad de los depredadores, en especial
de los coccinélidos, entre los que hay que
destacar casi en un mismo nivel al endémi-
co E. connexa e H. variegata, especie intro-
ducida desde Sudéfrica en 1975 para ayu-
dar al control de los édfidos del trigo.

Para superar el parasitismo secundario se
debe efectuar repetidas liberaciones de A.
ervi los que deberian ser proporcionados por
insectarios particulares, de los cuales solo
existen algunos.



4. Control bioloégico de plagas agricolas
desde 1975

A partir de 1975, el control biol6gico en Chile
adquiere un mayor auge, se extiende hacia los
distintos centros de investigacién del INIA en
el &mbito nacional, reconociéndose como una
técnica de alto impacto econdmico con un
componente ecoldgico que subyace en el mar-
co tedrico de las investigaciones que se reali-
zan (Zufiga, 1985). Durante este periodo, un
significativo aporte del Estado a través de FIA
(actual Fondo de Innovacién Agropecuaria)
permitié desarrollar a partir de 1983 un am-
bicioso proyecto de “Control bioldgico de pla-
gas y enfermedades de la agricultura” que
considerd en principio, abordar el estudio de
la alternativa de aplicar el control bioldgico
para reducir el impacto de 55 plagas, princi-
palmente insectos y dcaros, aunque también
se intenté incursionar en aplicar la técnica
para reducir el dafio que producia un
nematodo fitopatégeno.

Los estudios y actividades de este largo pe-
riodo que se han extendido hasta el nuevo si-
glo, permitieron la reduccién directa de las
poblaciones de 4fidos en cereales, legumino-
sas y hortalizas, dcaros fitéfagos en frutales,
escamas en frutales, lepidéptero en pino,
psilido en eucalipto, moscas en establecimien-
tos pecuarios y muchos otros que se indican
con mayor detalle en este capitulo. Por dlti-
mo, durante este periodo se desarrollan las
bases del Manejo Integrado de Plagas (MIP),
concepto que considera el control biolégico
como uno de los componentes més importan-
tes de esta tecnologfa que en la actualidad es
casi una exigencia de los mercados mads im-
portantes.

Afidos de los cereales

Metopolophium dirhodum (Walker) y Sitobion avenae
(Fabricius) (Hemiptera: Aphididae)

Antecedentes

Hasta la aparicion en el pafs del pulgén ver-
de pdlido M. dirhodum y del pulgén oscuro
de la avena o pulgon de la espiga S. avenae,
en la década del 70, los 4fidos més frecuen-
tes en trigo eran el pulgdén negro del maiz
Rhopalosiphum padi (L.) y el pulgén verde de
los cereales Schizaphis graminum (Rondani)
que nunca fueron plagas importantes del
trigo, avena y cebada, debido a la accién que
sobre ellas ejercfa un numeroso grupo de

enemigos naturales y hongos entomopaté-
genos, por lo cual no habia necesidad de tra-
tamientos con insecticidas.

Las especies M. dirhodum y S. avenae que son
originarias de la Regién Paledrtica, invadieron
rdpidamente las siembras de cereales a lo lar-
go del pais, desarrollando todo su potencial
reproductivo, libres de los parasitoides que
limitan su reproduccién en su regién de ori-
gen y otras partes, con lo que las poblaciones
alcanzaron niveles de densidad muy elevados.
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En 1974, el Dr. Hille Ris Lambers en su visita
a Chile observé la presencia de Macrosiphum
africanum H.R.L. en trigos de Llanquihue (X
Region).

Para la temporada agricola 1975/76, se pro-
nosticaba el comienzo de una recuperacion del
promedio nacional de rendimiento de trigo
que habia bajado a 14.0 qq/haen 1973 /74 y se
esperaba llegar al final del quinquenio 1975/
80 a un promedio de 17.6 qq/ha. Sin embar-
go, al inicio de la espigadura en trigos de la
Zona central, se observé un pronunciado abor-
to de flores, una menor cantidad de granos por
espiga y la formacién de granos “chupados”
de menor peso. Esta anomalia fue investigada
por el Centro Internacional de Mejoramiento
del Maiz y Trigo (CIMMYT) con la asesorfa
del fitopatélogo Dr. Jesse Dubin, quien, junto
a especialistas chilenos, visité los principales
sectares productores de trigo del pais en ene-
ro de 1976, confirmando el diagndstico que con
anterioridad habia hecho el profesor R. Hepp
de la Universidad de Concepcién: la presen-
cia y dafios causados por el Virus del Enanis-
mo Amarillo de la Cebada es transmitido por
los &fidos M. dirhodum, S. avenae v R. padi.

En febrero de 1976, el Dr. Robert Van den
Bosch de la Universidad de California, visité
Chile como consultor de la FAO, con el objeto
de evaluar los dafios causados por los dfidos
y disefiar un programa de control biolégico
cldsico contra estos insectos, como parte del
programa que se habfa venido desarrollando
de acuerdo al convenio PNUD/FAO/INIA.

En opinién de Van den Bosch, el costo para
Chile debido al problema causado por los
dfidos era de 15 a 20 millones de délares anua-
les, porque tales pérdidas se aproximaban a
un 20% de la capacidad productiva de trigo
del pais. En su programa, el Dr. Van den Bosh
recomendé la introduccién, cuarentena, crian-
za y liberaciones de parasitoides originalmen-
te colectados en Europa por entomélogos del
European Parasite Laboratory que el Depar-
tamento de Agricultura de Estados Unidos
(USDA) localizado en Sevres (Francia). Ade-

mds, se conté con la colaboracién del Depar-
tamento de Entomologia de la Universidad
Hebrea, Rehovot, Israel y otros organismos de
diversos paises. Las diferentes partidas de
enemigos naturales fueron masificadas ini-
cialmente en La Cruz y posteriormente en las
Estaciones La Platina (Santiago), Quilamapu
(Chilldn) y Carillanca (Temuco).

Control natural

Al invadir accidentalmente Sudamérica, los
dfidos llegaron sin sus enemigos naturales
mejor adaptados a ellos y que los atacan en
su hébitat nativo (Europa, Cercano y Medio
Oriente) como son las avispitas de las fami-
lias Aphidiidae y Aphelinidae. Entre tanto, los
diferentes depredadores endémicos (chinitas,
sirfidos y cecidémidos) y hongos entomopa-
tégenos comenzaron a actuar sobre los dfidos,
sin llegar a ser lo suficientemente efectivos
como para lograr un control adecuado.

Internacién de enemigos naturales
a Chile

Para recibir, criar y liberar los enemigos na-
turales provenientes del extranjero, el INIA
La Cruz debi6 readecuar y equipar salas de
crianzas; ampliar instalaciones, adquirir nue-
vos materiales y equipos, contratar personal
auxiliar de laboratorio para poner en practi-
ca uno de los mayores proyectos de control
biolégico de Sudamérica, con la funcién ex-
tra de apoyar a otros paises del Cono Sur
como Argentina, Brasil, Bolivia, Paraguay y
Uruguay, en la provisién de esos enemigos
naturales exéticos, ya que también se encon-
traban afectados por los dfidos del trigo.

Los primeros intentos de importacién de
parasitoides existentes en Checoslovaquia se
iniciaron en 1973 y 1974. Sin embargo, dadas
las dificultades en las colectas y los envios, so-
lamente en una oportunidad se logré la
sobrevivencia de cinco adultos del bracénido
Lysiphlebus testaceipes (Cresson), inicidndose las
crianzas de este importante parasitoide.




Lysiphlebus testaceipes, adulto

Posteriormente, en 1975 se recibio desde
Pretoria (Sudéfrica) los coccinélidos H.
variegata y Lioadalia flavomaculata (De Geer);
Coccinella transversoguttata Faldermann y
Coleomegilla maculata (De Geer) desde Cana-
déd y en 1979 Coccinella septempunctata
(Linnaeus) desde Israel.

La importacién y recepcién de los primeros
parasitoides comenzé en mayo de 1976 y las
dltimas especies se recibieron en diciembre de
1979.

En total, los parasitoides internados corres-
pondieron a nueve especies recibidas en 34
envios efectuados en su mayoria por el Labo-
ratorio Europeo del USDA. También se reci-
bié material desde Estados Unidos, Inglate-
rra, Israel, Sudéfrica, Irdn, Checoslovaquia y
Hungria. En varios de estos ultimos envios
los insectos llegaron muertos.

Entre los afios 1976 y 1981 fueron criados y
liberados los parasitoides: Aphelinus asychis
(Walker), Aphelinus varipes (Forster) (Hyme-
noptera: Aphelinidae); Aphidius ervi Haliday,
Aphidius rhopalosiphi De Stefani, Aphidius
uzbekistanicus Luzhetzki, Ephedrus plagiator
(Nees), Monoctonus nervosus Haliday, Praon
gallicum (Stary) y Praon volucre (Haliday) (Hy-
menoptera: Aphidiidae), en cantidad de casi
6.000.000 ejemplares, sin incluir lo producido

en las Estaciones La Platina, Quilamapu y
Carillanca, estableciéndose A. ervi, A.
rhopalosiphi, A. uzbekistanicus, P. gallicum y P.
volucre. Debe mencionarse que afios después,
se recuperd A. asychis parasitando al pulgén
ruso Diuraphis noxia (Kurdj.).

Los afios en que se efectuaron las mayores li-
beraciones fueron 1977 y 1978, con un total
aproximado de 4.500.000 ejemplares, de los
cuales unos 50.000 correspondieron a
Aphelinus abdominalis (Dalman) tinica especie
de parasitoide endémico que parasité a uno
de los édfidos introducidos, M. dirhodum, que
fue encontrado por primera vez en el pafs
parasitando a unos pocos dfidos en alfalfa en
la V Regién. También se liberé 30.000 L.
testaceipes en los afios 1978 /79 y 1981, que re-
sulté ser el mds importante y efectivo parasi-
toide de S. graminum y R. padi, ademés de
parasitar a otras especies de dfidos en fruta-
les y cultivos, siendo extraordinario el con-
trol que ejerce sobre el pulgdn negro de los
citricos Toxoptera aurantii (Boyer de Fons-
colombe) y ademds eficiente controlador de
Aphis craccivora Koch, Aphis fabae Scopoli, A.
gossypii, A. spiraecola Patch, pulgén pardo del
duraznero Appelia (Brachycaudus) tragopogonis
(Kaltenbach), pulgdén verde del ciruelo
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach), pulgén
negro del duraznero Brachycaudus persicae
(Passerini) y pulgén del maiz Rhopalosiphum
maidis (Fitch).

De los coccinélidos importados sélo se esta-
blecié H. variegata, sobre todo en la V Region
y Regién Metropolitana y posteriormente en
casi todo el pais.

La accién conjunta de todos los enemigos na-
turales que han actuado sobre los 4fidos de
los cereales, en especial los parasitoides in-
troducidos y establecidos, ha sido la princi-
pal causa de reduccién de las poblaciones y
dafios que causaron M. dirhodum y S. avenae
desde su llegada al pais en 1967, situacién que
se comenzd a notar desde 1978/79 y se man-
tiene hasta ahora, a pesar de que no se han
hecho liberaciones a partir de 1983.
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Afidos de frutales y cultivos

Antecedentes

Los dfidos de frutales, cultivos y diversas es-
pecies vegetales en el pafs estdn expuestos a
varias especies de depredadores endémicos e
introducidos a Chile.

Aunque de tamafio reducido y apariencia de-
licada, los dfidos son insectos que causan mu-
cho dafio como consecuencia de su actividad
alimentaria, elevado potencial de reproduc-
cidén y transmisién de enfermedades virales.

En nuestro pafs, este tipo de insecto alcanza
aproximadamente a un centenar de especies
que se elevan a més de 2.000 en el mundo.

Las hembras pueden ser dpteras o aladas,
oviparas o viviparas y reproducirse por par-
tenogénesis o requerir de fertilizacién. Los
machos son poco frecuentes o pueden estar
totalmente ausentes.

Uso de depredadores en Chile

La intencién de controlar dfidos mediante
depredadores, se inicid en el afio 1903, cuan-
do Teodoro Schneider trajo desde Estados
Unidos la chinita Hippodamia convergens
Guérin-Méneville (Coleoptera: Coccinelli-
dae), que liberé directamente al campo, indi-
viduos que no llegaron a establecerse. En los
anos 1961 y 1964 nuevamente fue importada
desde Estados Unidos, efectudndose crianzas
masivas en La Cruz y numerosas liberacio-
nes durante casi 10 afios, en localidades ubi-
cadas desde el extremo norte del pais hasta la
zona central, especialmente en la V Regidn,
lograndose un adecuado establecimiento en
Arica y Pica (I Regién), asf como en Copiapé
y Vallenar (III Regién) y en forma transitoria
en otras partes del pais. También ha sido co-

o
ippodantia convergens, adulto

lectada en San José de la Mariquina (X Re-
gién), estimdndose que en este caso pudo pro-
venir desde Argentina, pafs donde he com-
probado que es muy frecuente y abundante,
sobre todo en las provincias de Mendoza y
San Juan, desde donde se trajo también en
1975. Sin embargo, a partir de 1990-1991, las
poblaciones de H. convergens han aumentado
notablemente en el campo, al menos en la V
Region.

Enel Valle de Azapa y en el Oasis de Pica, tam-
bién se ha internado Hippodamia traida desde
Perd. En la primavera de 1986, en Pica fue el
tnico depredador presente sobre el dfido Aphis
spiraecola Patch, la principal plaga de los na-
ranjos y limones de Pica, que cada afio tiene
rebrotes importantes. Este dfido avanzo hasta
la Zona Central del pafs en la década del 60 y
enla actualidad esla principal especie de afido
que ataca los citricos en Chile.

H. convergens es un insecto nativo de la parte
occidental de Estados Unidos. All{f inverna
como adulto en grandes agregaciones en mon-
tafias de gran altura, ubicdndose en lugares
protegidos entre rocas o alo largo de los tron-
cos de drboles, al igual que otras especies de
coccinélidos. Los adultos miden unos 5 a 7
mm y son de color naranja con varios puntos
negros en sus élitros.



En 1940 de Estados Unidos se importé Adalia
bipunctata, especie depredadora de dfidos que
fue liberada directamente al campo y se esta-
blecié con facilidad, encontrdandose ahora fre-
cuentemente en frutales, cultivos y forrajeras.
Los adultos son de color rojo y con dos pun-
tos negros caracteristicos en los élitros aun-
que a veces ocurren formas de color negro casi
total y otras variaciones.

Para incrementar el control de los dfidos del
trigo se importo en 1975, desde Sudaéfrica, los
coccinélidos H. variegata y L. flavomaculata y
desde Canadd Coccinella transversoguttata
Faldermann y Coleomegilla maculata (De Geer).

Entre 1975 y 1979 fueron criados en La Cruz
278.400 ejemplares de H. variegata entre hue-
vos, larvas y adultos, siendo la mayoria en-
viados a la Estacién Experimental Carillanca
ubicada en las cercanias de Temuco (IX Re-
gién), donde se establecié un laboratorio para
su crianza y diseminacién. Las liberaciones
hechas directamente desde La Cruz, abarca-
ron desde Arica a la zona central, siendo la
mayoria de ellas realizadas en la V Regidn.

De la crianza de L. flavomaculata se obtuvo
aproximadamente 124.200 individuos entre
1975 y 1976, los que mayoritariamente fue-
ron enviados a Carillanca, liberdndose una
fraccién en la Zona Central.

Conlaespecie C. transversoguttata hubo dificul-
tades en su crianza, liberdandose solamente unos
2.300 ejemplares, mayoritariamente en estado
de larva en la V Regién, Region Metropolitana
y VIII Regién. La chinita C. maculata se encon-
traba establecida en el pafs desde mucho tiem-
po antes, siendo frecuente entre Linares y Con-
cepcidn y escasa en el resto del pais.

En resumen, hasta ahora no se habrian esta-
blecido Lioadalia ni Coccinella. A diferencia, H.
variegata se encontré establecida desde antes
de la primavera de 1978, particularmente en
Los Andes, Calle Larga y Rinconada de Los
Andes y posteriormente en otras localidades
de la V Regién y Regién Metropolitana. Has-

ta ahora su dispersién ha aumentado nota-
blemente hasta llegar a ser similar a E. connexa,
el coccinélido endémico mds importante en
el pais e incluso superdndolo en numerosos
casos, como ha sido en alfalfa, depredando al
pulgdn azul Acyrthosiphon kondoi Shinji, el
dfido mds frecuente y difundido desde 1978.
También H. variegata es activa en el pulgén
del hinojo o de las umbeliferas Cavariella
aegopodii (Scopoli) y como pocos coccinélidos,
también consume el pulgén de la cruciferas
Brevicoryne brassicae (L.) especie que es muy
poco apetecida por las otras especies de coc-
cinélidos que existen en el pafs.

Durante 1979 se importd desde Israel
Coccinella septempunctata (Linnaeus) para el
control de dfidos. Sin embargo, no fue posi-
ble obtener una adecuada multiplicacién y
solo se hicieron pequefias liberaciones en La
Cruz y Quillota (V Regién), sin lograr su es-
tablecimiento.

De los coccinélidos endémicos E. connexa es
el de mds amplia distribucién y efectividad,
depredando &fidos de cultivos bajos, en pas-
tos y malezas, subiendo a los drboles cuando
son escasos los dfidos en las cercanfas del sue-
lo. También se alimenta de arafiitas fitéfagas
en frutales, apareciendo sus larvas tefiidas de
color rojo cuando comen arafiitas rojas.

Otra especie endémica importante es A.
deficiens, debido principalmente a su tempra-
na aparicién que ocurre desde mediados de
agosto a principios de septiembre en huertos
de citricos y durazneros de la V Regién y que
presentan los primeros ataques del pulgén
negro Toxoptera aurantii (Fonscolombe) y pul-
goén verde Myzus persicae (Sulzer), respectiva-
mente. Esta especie coloca una gran cantidad
de huevos en el follaje y tronco. También de-
preda sobre el pulgdén del papayo Myzus
ornatus (Laing), que prospera en otofio, invier-
no y hasta comienzos de primavera y no es
controlado totalmente hasta que no aparece
esta especie benéfica, que ademds depreda
sobre: arafiita del chirimoyo Oligonychus ilicis
(McGregor), arafita de los citricos Panonychus



citri (Risso) y arafita del palto Oligonychus
yothersi (McGregor), entre otras.

Scymnus bicolor (Germain) es otra pequenia
chinita endémica de aproximadamente 2 mm
de longitud, cuerpo de color negro, cabeza y
térax café claro, cuyas larvas son blancas con
pronunciados filamentos laterales que depre-
dan dfidos, tanto en cultivos bajos, vegetales
de tamafio medio y drboles.

Otras especies endémicas son A. angulifera, de
comportamiento bastante parecido a A. defi-
ciens, A. bipunctata, Hyperaspis sphaeridioides
Mulsant, Cycloneda sanguinea (L.), Coleomegilla
maculata (De Geer) y otras de menor importan-
cia y frecuencia. En los valles de Arica es fre-
cuente Neda patula (Erichson), uno de los cocci-
nélidos de mayor tamario en el pais, cuyas hem-
bras pueden alcanzar casi 9 mm de longitud.

Los coccinélidos disminuyen su accién y pre-
sencia desde mediados de otofio y en el in-
vierno. Existen varias especies de chinitas que
son parasitadas por sus propios enemigos
naturales como Perilitus stuardoi Porter (Hy-
menoptera: Braconidae), que parasita a
coccinélidos adultos y Homalotylus bosqi
Blanchard (Hymenoptera: Encyrtidae), que
parasita larvas, en especial las de E. connexa,
naciendo de cada una de 4 a 7 adultos.

Otro grupo importante de depredadores de
afidos son los sirfidos, que son dipteros cu-
yos adultos miden hasta 1 cm més o menos;
de colores brillantes, muchos de ellos presen-
tan bandas de color amarillento y oscuro en
el abdomen. Los huevos son de color blanco,
alargados hasta casi 1 mm y son dejados cer-
ca o entre las colonias de dfidos, de los que a
los 4-5 dias nacen larvitas que se alimentan
dvidamente de la plaga, creciendo hasta
pupar en la misma vegetacién.

Las especies mas comunes de dipteros de
Syrphidae en el pais son:

e Allograpta pulchra Shannon
* Allograpta hortensis (Philippi)
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* Syrphus octomaculatus Walker
Syrphus similis Blanchard

* Melanostoma fenestratus (Macquart)
» Mesogramma philippi Shannon
Mesographta calceolatus (Macquart)
Scaeva melanostoma (Macquart)

Lamentablemente, estos voraces depredado-
res son fuertemente parasitados por Diplazon
laetatorius Fabricius (Hymenoptera: Ichneumo-
nidae), que se alimenta de huevos y parasita
las larvas, reduciendo el efecto benéfico de los
sirfidos, aunque éstos contintan depredando
hasta que alcanzan el estado de pupa, cuando
se desarrolla D. [aetatorius. Otro parasitoide
frecuente de pupas de sirfidos es Syrphophagus
chilensis De Santis (Hymenoptera: Encyrtidae)
que origina hasta 10 individuos de cada pupa
parasitada. Pachyneuron fuscipes De Santis y P.
siphonophorae (Ashmead) (Hymenoptera:
Pteromalidae) también parasitan las pupas de
los sirfidos, dando origen hasta 20 individuos
por cada pupa parasitada.

Otro grupo muy importante de depredado-
res lo constituyen los dipteros cecidémidos
de Aphidoletes, fragiles insectos que se ase-
mejan a un zancudo de pequefio tamafio, di-
ficiles de observar debido a que efectdan su
ovipostura en el creptisculo. Sus diminutos
huevos (0,2 - 0,3 mm) son alargados y de co-
lor rojizo. De ellos emergen las larvas que co-
mienzan a succionar el contenido de los afidos
insertdndole su aparato bucal en el cuerpo.
Cuando su tamafio alcanza aproximadamen-
te 1 mm y aparece una coloracién anaranja-
da, bajan al suelo para pupar y no son afecta-
dos por parasitoides. Las especies encontra-
das en el pais son: Aphidoletes cucumeris (Lint.)
y Aphidoletes aphidimyza Rondani (=Cecidomyia
napi Kaltenbach).

En resumen, los dfidos son los insectos-plaga
que presentan el mayor nimero de asociacio-
nes con especies que le son antagénicas en el
pais, ya que, ademds de los depredadores
mencionados, existen alrededor de 20 espe-
cies de parasitoides v un niimero indetermi-
nado de entomopatdgenos.



Polilla oriental de Ia fruta

Cydia molesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae)

Antecedentes de la plaga

La polilla oriental de la fruta es de origen asis-
tico, estimdndose que proviene del norte de
China. Habria sido introducida a Estados Uni-
dos desde Japén en 1913 y posteriormente se
dispers6 hasta Canad4. En la actualidad es una
especie cosmopolita que se encuentra en pai-
ses de Europa, Sudamérica y muchos otros en
el mundo. A Chile ingresé desde Argentina y
su presencia fue detectada hacia 1970 en los
sectores de Malloco y Calera de Tango (Regién
Metropolitana), momento en que el Ministerio
de Agricultura inici6 una camparia de erradi-
cacién que debid suspender casi al afio de ini-
ciada, cuando se comprobé que la plaga se ha-
bia dispersado entre la V y la VI Regién, avan-
zando posteriormente hasta la VIII Regién.

El adulto es una polilla de 10-12 mm de ex-
pansion alar, de color gris pronunciado en sus
alas anteriores y pequefias manchas claras que
forman una franja transversal suavemente
ondulada situada en la parte media del ala.

Los huevos, de color blanco grisdceo y forma
ovoidal de casi 1 mm de didmetro, son coloca-
dos en las hojas cercanas al extremo del brote.
Cuando la larva eclosa, camina hasta las hojas
mds tiernas del extremo de la ramilla, penetran-
do al interior del brote, construyendo una gale-
ria por el centro del brote hasta los tejidos mds
lignificados, y retrocediendo al extremo supe-
rior para salir a través de un orificio mds gran-
de. Luego baja a pupar en las grietas de la corte-
za 0 busca otro brote para continuar alimentén-
dose hasta completar su desarrollo. En otros
casos tiene que abandonar el brote al comienzo
del ataque, debido a un exceso de flujo de savia
que podria ahogar la larva. Los brotes atacados
presentan en su extremo una pequefia franja de
color café claro y las hojas marchitas y caidas. El
dafio a los frutos se manifiesta con una o més
galerias, segtin la cantidad de larvas y la des-

truccién de la pulpa que rodea al carozo pro-
duciéndose una madurez prematura y cai-
da posterior. Las larvas de la polilla atacan a
varios frutales, siendo su hospedero preferi-
do el duraznero. El ataque se inicia més o
menos a partir de la segunda quincena de sep-
tiembre sobre los brotes apicales y més tarde
en los frutos, al comenzar su madurez fisio-
légica, siendo las mds afectadas las varieda-
des tardias de exportacion y las destinadas a
conservas. También ataca intensamente a los
brotes y frutos del membrillo. En frutales
como almendros y cerezos, los dafios son mo-
derados a escasos en los brotes. También son
escasos los dafios sobre los frutos de ciruelo,
damasco, peral y manzano.

En muchos paises se ha intentado el control
biolégico de la polilla, por ser una de las pla-
gas mds importantes del duraznero. A pesar
de tener casi 160 enemigos naturales en el
mundo, la mayoria bracénidos e ichneuméni-
dos, solo algunos son promisorios para utili-
zarlos en un programa de control biolégico.
Entre los mejor conocidos se encuentra
Macrocentrus ancylivorus Rohwer (Hymenop-
tera: Braconidae), pardsito de larvas de Cydia
spp que es nativo del este de Norteamérica.

Internacion de enemigos naturales

M. ancylivorus fue internado a Chile de Estados
Unidos en 1981 y criado sobre larvas de la poli-
1la de la papa, lograndose también algtin grado
de parasitismo sobre la polilla del tomate. Su
crianza terminé después de 5 generaciones ob-
tenidas en condiciones de laboratorio, al
obtenerse solo machos. Sin embargo, de unos
pocos ejemplares de M. ancylivorus liberados en
la V Regidn, ocasionalmente se han recuperado
algunos individuos. Aligual que en algunas lo-
calidades de Estados Unidos, aparentemente la
ausencia de hospederos alternativos impide un
adecuado establecimiento del parasitoide.



4. CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS AGRICOLAS DESDE 1975

Polilla del tomate

Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)

Antecedentes de la plaga

Hasta alrededor del afio 1955, la polilla no
existfa en la zona central de Chile. De ori-
gen peruano, en Tacna (Pert) adquirié gran
desarrollo, dispersdndose hasta Arica y lue-
go avanzando lentamente hacia el sur de
Chile hasta llegar a la zona de mayor im-
portancia en la produccién de tomates como
es el drea comprendida entre la V Regién y
la VI Regién, llegando a ser la plaga mds
dafiina del cultivo. Hacia el sur de la VI Re-
gién la importancia es menor.

El adulto es un microlepidéptero de unos
10 mm de expansidn alar y cuerpo que va-
ria entre 3 a 4 mm de largo, tiene las alas
anteriores cubiertas de escamas de color gris
oscuro, alternadas con otras de color mds
claro. Las hembras colocan pequefios hue-
vos de color blanco cremoso de preferencia
en las hojas de la planta. Cuando eclosan
las larvas inmediatamente penetran al
meséfilo y consumen el tejido parenquima-
tico formando pequefias galerias que van
aumentando hasta formar lagunas bajo la
epidermis. Los frutos que son atacados por
las larvas normalmente no tienen valor co-
mercial.

Internacion de enemigos naturales

En 1984 y 1986, fue importado desde Colom-
bia el bracénido Apanteles gelechiidivoris
Marsh, especie que en ese pais tiene una
alta efectividad en el control de la plaga.
Este material fue multiplicado en La Cruz
y liberado en diferentes sectores sin
obtenerse un adecuado establecimiento, al
igual que lo ocurrido con una especie de
Apanteles traida desde el Valle de Azapaen

1982/83 y que pareciera corresponder a la
misma internada de Colombia. Sin embar-
go, durante las temporadas 1997/1998, he
observado un aumento muy importante de
este parasitoide en plantaciones de tomate
en Quillota (V Regidn).

En el pafs existen varias especies endémi-
cas que parasitan huevos y larvas de la po-
lilla del tomate que solo tienen una impor-
tancia relativa en el contexto del control bio-
l6gico cldsico. Entre ellos se encuentran los
parasitoides de huevos Trichogramma spp.
y E. porteri, los parasitoides de larvas
Apanteles sp., C. desantisi, Horismenus sp. y
Cirrospilus sp. Ademds, se encuentra
Dineulophus phthorimaeae De Santis (Hyme-
noptera: Eulophidae), avispita endémica
que acttia como ectoparasitoide de larvas de
segundo y tercer estadio, con la especial
caracteristica que la hembra localiza las lar-
vas de la polilla en el punto de la galeria en
que estdn y con su ovipositor atraviesa la
epidermis de la hoja para inyectarles un
veneno que les produce una pardlisis en
corto tiempo. Luego deposita un huevo so-
bre el cuerpo de las larvas, aunque en oca-
siones pueden encontrarse hasta cinco, pro-
bablemente dejados por otras hembras al
existir una baja cantidad de larvas. De los
pequefios huevos de forma alargada y de
color dmbar, eclosan larvas que comienzan
a succionar y consumir paulatinamente la
larva de la polilla, hasta llegar a su médximo
desarrollo y pupacién dentro de la galerfa.
Se ha observado que basta que la hembra de
Dineulophus pinche la larva de la polilla, atin
sin colocarle el huevo, para que ella muera
al no alimentarse, ya que queda inmoviliza-
da a los pocos minutos. Ademds, este para-
sitoide tiene una gran longevidad y cuando
se le cria y libera, se logra un porcentaje de



parasitismo de hasta un 90%, comparado
con el parasitismo natural que llega a un
50% mds 0 menos.

Otra posibilidad promisoria para el control
biolégico de esta plaga la ofrece un Virus
Granulosis, encontrado en larvas de P
operculella, que en laboratorio maté larvas
de T. absoluta hasta en un 90%.

En septiembre de 1992 fue internado des-
de Colombia el parasitoide de huevos Tri-
chogramma pretiosum Riley, que en Colom-
bia y Brasil es muy efectivo para el control
de T. absoluta y por ello se cria y libera en

grandes cantidades. T. pretiosum fue evalua-
do sobre T. absoluta en un huerto experi-
mental en La Cruz y su efectividad fue sig-
nificativamente menor a lo indicado en la
literatura. La raza internada fue disminu-
yendo progresivamente su efectividad en
las temporadas siguientes.

En 1995 se colectaron huevos de la polilla
del tomate parasitados por Trichogramma sp.
que posteriormente fue identificada como
una especie nueva descrita en 1999 como
Trichogramma nerudai Pintureau y Gerding,
colectada originalmente de huevos de la po-
lilla del brote del pino.



5. Control biologico de plagas en
plantas ornamentales y forestales

La investigacién en Chile, en lo que se refiere
al control biolégico de plagas que afectan a
las plantas ornamentales, histéricamente ha
sido limitada. Sin embargo, fue el exitoso con-
trol de la conchuela dorada del encino utili-
zando un parasitoide, en la década del trein-
ta, una de las principales motivaciones para
la creacién del Insectario de La Cruz, donde
por casi 70 afios se ha estudiado el control bio-
légico de insectos y dcaros fit6fagos.

Muchas de las especies vegetales que se en-
cuentran en la mayoria de los parques, jardi-
nes, calles y campos del pais, se encuentran
afectadas por diferentes especies de insectos
y/o dcaros que, en mayor 0 menor medida,
causan un impacto negativo sobre las plantas
y la poblacién humana que se relaciona con
ellas.

Conchuela dorada de la encina, Asterolecanium variolosum

La mayor parte del dafio directo que ocasio-
nan las plagas se produce debido a que éstas
se alimentan de los tejidos vegetales y pue-
den producir desde dafios menores hasta su
destruccién completa en algunos casos. Cuan-
do ello ocurre, el sector afectado presenta un
aspecto descuidado que no contribuye con la
estética del paisaje urbano o rural.

Un dafo indirecto, no menos importante, es
aquel que ocasiona un alto niimero de espe-
cies de insectos que se alimentan de la savia
de las plantas, produciendo secreciones azu-
caradas que excretan a su alrededor, man-
chando su propio follaje, veredas, construc-
ciones, vehiculos y, en general, todo aquello
que se encuentra bajo o cerca de las plantas
que hospedan la plaga, propiciando en algu-
nos casos, el desarrollo de hongos como la
fumagina, que es una especie de polvo de co-
lor negro.




5. CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS EN PLANTAS ORNAMENTALES Y FORESTALES

Conchuela dorada de la encina
Asterolecanium variolosum Ratzeburg
(= Asteriodiaspis variolosa) (Hemiptera: Asterolecaniidae)

Antecedentes de la plaga

Desde aproximadamente 1920, los encinos
plantados para ornamentar plazas, parques
y avenidas en sectores urbanos y rurales,
como casas de fundos y bordes de caminos
en nuestros campos, comenzaron a mostrar
intensos ataques de la conchuela dorada, apa-
reciendo en su follaje, tronco y ramas un ma-
nifiesto color negro debido a la gran canti-
dad de fumagina desarrollada sobre la
mielecilla excretada por A. variolosum, que se
localiza principalmente en la madera joven de
las ramillas.

La hembra adulta de A. variolosum tiene for-
ma circular y tamafio cercano a 2 mm de
diametro. Es de color verdoso a dorado, con
un borde blanquecino en un extremo del ca-
parazon. Presenta una generacién anual.

Pl

Habrolepis dalmanni, adulto
Internacién de enemigos naturales

En 1928 Carlos Camacho logré importar des-
de Estados Unidos una partida del parasitoide
Habrolepis dalmanni (Westwood) (Hymenop-
tera: Encyrtidae). Una vez liberado en Chile,
después de 3 a 4 afios ejercié un control sus-
tancial dela plaga, disperséndose ampliamen-
te en forma natural y persistiendo hasta la ac-
tualidad. Esta avispa es de color negro, tiene
las alas manchadas, mide algo més de 1 mm
y se reproduce por partenogénesis. Esta mis-
ma especie fue llevada a Nueva Zelanda en
1922 y posteriormente a Tasmania, mostran-
do en ambos lugares una alta efectividad en
la reduccién de la plaga.



Mosquita blanca del fresno

Siphoninus philiyreae (Haliday) (Hemiptera: Aleyrodidae)

Antecedentes de la plaga

La introduccién de la mosquita blanca del
fresno a Chile, en 1994, generé preocupacién
entre los habitantes de Santiago que fueron
afectados por la plaga, que ocasionaba la cai-
da prematura de hojas y abundante mielecilla
secretada por las ninfas, que cubrian la cara
inferior de practicamente todas las hojas de
los fresnos, granados de flor y otras especies.

Los adultos de S. phillyreae miden 2 mm de
longitud y viven agrupados en colonias ubi-
cadas principalmente en el envés de las hojas.

Dado los problemas ocasionados por S.
phillyreae en los fresnos de Santiago y a la in-
eficacia de los insecticidas utilizados para re-
ducir las infestaciones masivas de las plan-
tas, se lleg6 a evaluar la tala y reemplazo de
la especie atacada en algunas comunas de la
Region Metropolitana.

Con el apoyo financiero de los municipios de
Las Condes y Providencia (Regién Metropo-
litana), en 1995 se di6 inicio a un proyecto de
control bioldgico de S. phillyrege. Los mues-
treos exploratorios que fueron realizados du-
rante 1995, mostraron una escasa fauna endé-
mica benéfica asociada al nuevo inmigrante,
por lo que el INIA La Cruz decidié realizar
una importacién de enemigos naturales.

Especies de enemigos naturales internados

Ennoviembre de 1995 de California y Arizona
fueron internados el parasitoide Encarsia
inaron (Walker) (Hymenoptera: Aphelinidae)
y el depredador Clitostethus arcuatus (Rossi)
(Coleoptera: Coccinelidae), realizandose las
primeras liberaciones en diciembre de 1995,

sobre focos muy numerosos de mosquita en
diversos lugares de Santiago. El parasitoide
se establecid rdpidamente en los sitios donde
fue liberado, alcanzando altos niveles de pa-
rasitismo, confirmandose los resultados ob-
tenidos en el extranjero en cuanto a su capa-
cidad de reproducirse sobre la mosquita blan-
cay a su gran capacidad de dispersién.

Durante la temporada 1996-1997 se podia
apreciar, a simple vista, una disminucién no-
table del problema de la mosquita blanca del
fresno en Santiago. Las numerosas y oportu-
nas liberaciones del parasitoide E. inaron han
dado como resultado una eliminacién casi
absoluta de las molestias causadas por la pla-
ga. Desde entonces no se ha visto rebrotes de
la plaga en los fresnos de la Regién Metropo-
litana. Con relacién al resultado de la libera-
cién del depredador C. arcuatus, después de
muestreos permanentes desde su liberacién
en diferentes sectores de Santiago, solamente
a partir del otofio de 2003 fueron colectados
algunos ejemplares del coccinélido liberado.

Larva de Clitostethus arcuatus
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Polilla del brote del pino

Rhyacionia buoliana (Denis and Schiffermiiller) (Lepidoptera:

Tortricidae)

Antecedentes de la plaga

La polilla del brote del pino es un insecto ori-
ginario de Europa y Asia. En la actualidad su
distribucién es cosmopolita. En Chile fue de-
tectada en febrero de 1985 en la localidad de
Ensenada (X Regién), estimdndose que su in-
greso habria ocurrido unos 6 u 8 afios antes
desde Bariloche (Argentina), donde habrialle-
gado en 1939.

La hembra adulta de R. buoliana es de aproxi-
madamente 10 mm de longitud y 20 mm de
extensién alar, siendo el macho algo maés pe-
queno. Las alas anteriores son rojizas con ban-
das de color blanco y la cabeza y térax son de
color crema. Las larvas son de color café y
pueden alcanzar hasta 15 mm de largo.

La polilla R. buoliana coloca sus huevos en los
extremos de los brotes tiernos y las larvas que
eclosan se alimentan de ellos produciendo la
muerte de las yemas y deshidratacién de los
brotes, causando malformaciones de los pi-
nos jovenes y retardo del crecimiento, drbo-
les retorcidos y en general, una pérdida en la
calidad de la madera.

Entre los hospederos de R. buoliana existen
mds de 20 especies de pinos, entre los que se
encuentra el pino insigne Pinus radiata D. Don,
especie que en el pafs cubre mds de 1.000.000
de hectdreas.

Aunque cuando fue detectada en Chile el
dafio no fue tan notorio en los focos prima-
rios, que se encontraban en la X Region y sur
de la IX Regidn, éste fue siendo mayor en la
medida que la plaga fue colonizando los bos-
ques de las regiones que se encuentran mds
al norte.

Polilla del brote de los pinos, Rhyacionia buoliana

Internaciéon de enemigos naturales

Con el objeto de reducir el nivel de infesta-
cién de la polilla, el Servicio Agricola y Gana-
dero (SAG) desarrollé una camparia de emer-
gencia donde se aplicé insecticidas en los fo-
cos mds importantes y en aquellas zonas que
permitieran un retraso de su propagacién
hacia el norte, a la espera de las recomenda-
ciones de los expertos Fernando Robredo del
Ministerio de Agricultura de Espafia y Dieter
Schroeder del Instituto Internacional de Con-
trol Biolégico en Delemont (Suiza), quienes
visitaron Chile y las localidades afectadas a
comienzos de 1986, expresando que el con-
trol bioldgico de Rhyacionia era la mejor posi-
bilidad de lucha contra la plaga, como ocurre
en Europa y otros lugares.

Para llevar a cabo esta forma de control, el
SAG firmé un convenio con el INIA que cred
en mayo de 1987, el Centro de Control Biols-
gico de la Polilla del Pino en la Estacion Ex-
perimental Remehue en Osorno (X Regién),
implementando un laboratorio y salas para
la crianza de larvas de la polilla y del parasi-
toide bracénido Orgilus obscurator Nees que
fue internado desde Espafia a fines de marzo
de 1987, y posteriormente de Italia, Yugosla-
via, Suiza y Austria. En 1988 y 1989 se reali-
zaron numerosas internaciones de Espafia,
Austria, Hungria e Inglaterra, actividades que



emplaron el envio de remesas de los co-
oradores extranjeros mencionados como
e material colectado por entomélogos del
A, quienes viajaron a Europa para hacer
colectas y conocer la situacién de la plaga
1 los bosques europeos.

Luego de realizada la cuarentena en el INIA
La Cruz, los individuos adultos de la pri-
mera generacién obtenida en Chile eran en-
dos los laboratorios del INIA Remehue
(X Regién) para su multiplicacién y poste-
rior liberacién en las plantaciones de pinos
atacados por la polilla.

Las hembras y los machos de Orgilus son
de color negro intenso, casi brillante, con
largas patas de color café claro en tibias y
tarsos y color café oscuro en los fémures. El
cuerpo mide de 4 a 6 mm con una expan-
sién alar de 5 a 6 mm. Las hembras poseen
un largo ovipositor de 4 a 5 mm.

A pesar de que O. obscurator se ha estableci-
do en todas las partes donde se ha liberado
y desde esos lugares se ha dispersado a
otros, ello no ha evitado que la plaga haya
continuado dispersdndose hacia el norte de

la X Regién, colonizando todas las zonas
productoras de pino de Chile. Existe la al-
ternativa de importar, criar y liberar otras
especies de enemigos naturales de una am-
plia gama que se conoce que atacan a la
polilla en todo el mundo.

El parasitoide de huevos T. nerudai encon-
trado en Angol (IX Regién) en 1994 fue
masificado en el INIA Quilamapu y actual-
mente es liberado en rodales de la empresa
BIOCAF en la VIII Regién para el control
de R. buoliana.

De muestras de pupas de la polilla del brote
de R. buoliana colectadas en bosques del sur
de pafs y mantenidas en laboratorio por fun-
cionarios del SAG, nacieron los parasitoides
Coccygomimus fuscipes (Brullé) (Hymenopte-
ra: Ichneumonidae) y el taquinido Incamyia
sp, no descartdndose la posibilidad de que
ademds existan otros parasitoides en larvasy
huevos y/o algin agente patégeno, a lo que
habria que agregar la probable accién de al-
gunas aves y avispas depredadoras de larvas.
La avispita C. fuscipes habia sido observada
parasitando pupas de P. brassicae en Quillota
(V Regidn) y Valdivia (X Regién).

Orgilus ebscurator, hembra y macho
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Psilido del eucalipto

Ctenarytaina eucalypti Maskell

Antecedentes

Elingreso del Psilido del eucalipto Ctenarytaina
eucalypti (Maskell) (Hemiptera: Psyllidae) a
Chile en 1999, se constituyé rdpidamente en
un problema de importancia en plantaciones
nuevas en toda el drea de distribucién de los
eucaliptos en Chile, al atacar los brotes primor-
diales produciendo su deshidratacién, defor-
macién y hasta su muerte, lo que afecta el vi-
gor y forma de crecimiento del drbol.

Los adultos de C. eucalypti son insectos de 1,5
a 2 mm de largo que tienen dos pares de alas
membranosas de color blanquecino que du-
rante el descanso del insecto, se encuentran
plegadas como techo sobre su cuerpo, de co-
lor ptirpura oscuro con bandas amarillas so-
bre el abdomer.

Proyectos de control biolégico desarrollados
en Estados Unidos, Francia e Irlanda mostra-
ron resultados espectaculares en la reduccién
de la plaga utilizando un parasitoide origina-
rio de Australia y Nueva Zelandia.

Internacion de enemigo natural

Dado el éxito obtenido en otras latitudes con
la utilizacién de Psyllaephagus pilosus Noyes
(Hymenoptera: Encyrtidae), el INIA la Cruz
con el apoyo de empresarios forestales de la
V Regién y CORFO decidieron introducirlo a
Chile para lograr una solucién efectiva y per-
manente del problema. De esta forma, una
partida de P. pilosus proveniente de Francia
fue internada durante el 2001. Luego de la fase
de cuarentena, fue liberado en diferentes lo-
calidades de la V Regién, donde se establecid
rdpidamente, lo que permitié recolectar ma-
terial para realizar nuevas liberaciones en pre-

dios forestales de la V y VI Regiones, reali-
zandose evaluaciones sistemadticas para deter-
minar la eficiencia y capacidad de dispersién
de P. pilosus. También importantes partidas
del enemigo natural fueron remitidas hacia
la VIII, IX y X Regiones, donde los investiga-
dores de los diferentes centros regionales del
INIA lo liberaron y establecieron en sus res-
pectivas dreas de influencia.

Observaciones realizadas en ambientes urba-
nos (plazas, calles y bordes de caminos) hacia
fines del 2001 en comunas de San Felipe y Los
Andes en la V Regién y otras del suroriente
de la Regién Metropolitana, mostraron un es-
tablecimiento natural mds rdpido que lo ob-
servado en plantaciones forestales extensivas,
las que vinieron a mostrar una explosién de-
mogréfica de las poblaciones del enemigo na-
tural que han reducido drdsticamente al
psilido, observandose una recuperacién nota-
ble de las plantas que presentan hojas y bro-
tes sanos, vigorosos y limpios.

Hasta el afio 2002, se puede afirmar categéri-
camente que P. pilosus se ha establecido en
Chile y se encuentra en una fase de rdpida dis-
persion, lo que concuerda con lo ocurrido en
Europa y Estados Unidos. Como resultado fi-
nal de la introduccidn, se espera que en el fu-
turo se produzca un equilibrio entre las po-
blaciones de ambas especies de insectos tanto
en plantaciones forestales nuevas o renovales,
como en otros ambientes, de tal modo que el
insecto que desde 1999 originé preocupacio-
nes y pérdidas, en la actualidad, la densidad
que alcanza la plaga no produce dafios apa-
rentes al follaje nuevo de los eucaliptos.




0. Control biologico de plagas asociadas

a la produccion pecuaria

En Chile, el desarrollo de proyectos de con-
trol biolégico de plagas que afectan la pro-
‘duccién pecuaria se origina principalmen-
te a partir del interés manifestado por la
empresa SASIPA en Isla de Pascua, cuyo re-

presentante Sr. Gerardo Velasco establece

contactos directos con el especialista en con-

~ trol biolégico de moscas R. Patterson, del

Departamento de Agricultura de Estados
Unidos (USDA-ARS Florida), para solicitar
su colaboracién en el desarrollo de accio-
nes tendientes a reducir el impacto de las
moscas sobre diversas actividades realiza-
das en la Isla. Junto a investigadores del
INIA, el experto norteamericano visité la
Isla de Pascua en febrero de 1982, determi-
nando la presencia de una decena de espe-
cies de moscas que causaban molestias a los

Mosca doméstica, Musca domestica

habitantes, turistas y animales domésticos,
reconociendo a la mosca doméstica Musca
domestica L. y la mosca de los establos
Stomoxys calcitrans (L.) (Diptera: Muscidae)
como las de mayor importancia. Asf surgié
la necesidad de desarrollar un proyecto de
control biolégico de moscas financiado con
el apoyo del gobierno regional (V Regién),
a través del Fondo Nacional de Desarrollo
Regional (FNDR) y ejecutado por el INIA
La Cruz. Posteriormente, los resultados ob-
tenidos en este proyecto son aplicados a
numerosos planteles avicolas dela V Region
y lecherias de la V Regidn a la VI Regién. A
partir del 2000, esta tecnologfa de control bio-
légico de moscas es transferida a una empre-
sa privada que la difunde y aplica a mayor
escala en la zona centro y sur de Chile.
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Mosca doméstica

Musca domestica Linnaeus (Diptera: Muscidae)

Antecedentes

Se cree que la mosca doméstica proviene del
este de Africa, desde donde se ha dispersado
junto al hombre en sus desplazamientos por
el mundo. Esta especie puede comenzar su
ovipostura dos dias después de su emergen-
cia a una temperatura de 35 °C o a los nueve
dias a 15 °C. Los huevos no se desarrollan y
mueren bajo los 8 °C y sobre 42 °C. La canti-
dad de huevos por postura es de alrededor
de 120 y en promedio una hembra coloca un
total cercano al millar de unidades. El nime-
ro de generaciones por afio varia de 30 en los
tropicos hasta aproximadamente 10 en climas
templados. El ciclo evolutivo dura de 14 a 16
diasa 25°Cy de45 a5l al6°C.

Entre los enemigos naturales de la mosca do-
méstica se encuentran depredadores de hue-
vos, larvas y adultos. También existen ento-
mopatégenos que afectan a los adultos, como
la bacteria Bacillus thuringiensis Berliner y los
hongos del género Entomophthora. Sin embar-
g0, son los parasitoides de pupas los mds nu-
merosos e importantes.

Larvas de mosca doméstica, Musca domestica

En general, las pupas de la mosca pueden ser
parasitadas por mds de 20 especies diferen-
tes de pequefias avispitas, las que detectan el
rastro dejado por lalarva en su bisqueda por
un lugar para pupar. Una vez que los
parasitoides encuentran las pupas, le inser-
tan un huevo en su interior y muchas veces
succionan el liquido que exudan. La larva del
parasitoide se desarrolla en el interior de la
pupa alimentdndose de los tejidos y fluidos,
lo que origina la muerte de la mosca y la emer-
gencia de una o varias avispitas que repiten
este comportamiento sobre otras pupas.

Internacion de enemigos naturales

En marzo de 1982, se inicié en La Cruz la
crianza de moscas y del parasitoide Spalangin
endius Walker (Hymenoptera: Pteromalidae),
enviado por G. Patterson desde Estados
Unidos. Poco tiempo después se recibié
Muscidifurax raptor Girault and Sanders y en
marzo de 1983 fue internada una partida de
Spalangia cameroni Perkins y Muscidifurax
zaraptor Kogan and Legner (Hymenoptera:
Pteromalidae). Estas especies fueron multi-
plicadas en los laboratorios del INIA V Re-
gién y desde 1982 hasta noviembre de 1983
fueron enviadas a la Isla 6.265.000 pupas
parasitadas por S. endius y aproximadamen-
te 669.000 parasitadas por M. raptor, com-
probdndose el establecimiento de ambas
especies en 1983. Este material fue enviado
en bolsas especiales de malla pldstica para
permitir la emergencia y salida de los
parasitoides cuando fueran dispuestas con
adecuada proteccién en el basural munici-
pal, granjas avicolas y numerosos sectores
de la Isla.



En 1984, fueron internados los parasitoides
de pupas Pachycrepoideus vindemiae Rondani
y diferentes razas de S. endius, M. raptor y
M. zaraptor enviadas desde Alemania, Fran-
cia, Tailandia, Australia, Estados Unidos y
Nueva Zelandia, las que luego de la fase de
cuarentena y crianzas masivas, fueron en-
viadas a Isla de Pascua. También fue remi-
tido el depredador de larvas Creophilus
erythrocephalus Fabricius (Coleoptera:
Staphylinidae) que se establecié definitiva-
mente en la Isla.

Durante 1990, provenientes de Australia,
fueron internados los escarabajos copréfa-
gos Ontophagus gazella Fabr. y Onitis
vanderkelleni Lansberge (Coleoptera:
Scarabaeidae), que también fueron libera-
dos en la Isla de Pascua, logrando estable-
cerse definitivamente y competir con las
moscas en la utilizacién del abundante es-
tiércol generado por los numerosos vacu-
nos y equinos que pastan libremente en las
praderas de la isla.

Con este amplio programa de introduccién
de enemigos naturales de M. domestica, se
ha logrado una notable disminucién de su
densidad en la Isla de Pascua, al igual que
en empresas avicolas y lecherfas localizadas
en diferentes regiones que utilizan enemi-
gos naturales en un contexto de manejo in-
tegrado de las moscas.

Dado la similitud en la forma de vida aso-
ciada en general a desechos orgdnicos y el
parentesco entre la mosca doméstica y la
mosca de los establos, algunos de los depre-
dadores y parasitoides internados se repro-
ducen en ambas plagas.




—

7. Control bioldgico
de malezas

La base ecolégica mds importante que sus-
tenta al método de control biolégico de
malezas, es que en ciertos ecosistemas exis-
ten organismos patégenos y fitéfagos que
regulan las poblaciones de especies vege-
tales que, en otras condiciones, son perju-
diciales para el hombre, por la competen-
cia que desarrollan con las especies culti-
vables.

El primer intento de utilizar patégenos para
reducir el impacto de las malezas sobre las
plantas cultivadas fue desarrollado por la
Universidad Austral de Chile, con la inter-
nacién del hongo fitopatégeno Phragmidium
violaceum (Shults) en 1972, para el control
de la zarzamora Rubus sp, y posteriormen-
te la internacién del hongo Uromyces galegae

(Opiz), en 1975, para el control de la Galega
officinalis. Luego esta misma institucién in-
terna y libera un coledptero que se alimen-
ta de las semillas del espinillo Ulex
europaeus L. Posteriormente, para el control
de esta misma maleza, el INIA interna nue-
vos enemigos naturales desde diferentes
regiones del mundo, como se detalla en
este capitulo.

Se puede considerar que, hasta el momen-
to, los proyectos de control biolégico de
malezas més exitosos probablemente han
sido aquellos que se han conseguido con
dos especies de crisomélidos que regulan
el desarrollo de la Hierba de San Juan y los
hongos que afectan a la Galega y la Zarza-
mora.
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Hierba de San Juan

Hypericum perforatum Linnaeus

Antecedentes

Es una maleza perenne de origen europeo,
en especial de Europa Occidental e Inglate-
rra desde donde se ha extendido a muchas
dreas templadas en el mundo. Pertenece a
la Subfamilia Hypericoidea. Se reproduce
principalmente por pequefias semillas de 1
mm de largo, de color negruzco, finamente
granulares y que pueden permanecer via-
bles en el terreno hasta 10 6 mds afios. Tam-
bién se reproduce por estolones. A medida
que la planta crece va desarrollando un lar-
go tallo de hasta 80 cm, formando en el ex-
tremo superior un manojo de flores de co-
lor amarillo intenso. Prefiere terrenos secos,
macilentos o arenosos y no prospera en los
suelos himedos o pantanosos. Las plantas
contienen hipericina, sustancia fotosensibi-
lizante que produce ampollas y caida del
pelo en los animales de pelaje blanco que la
comen y quedan expuestos a la luz solar.
Bajo una presién de pastoreo intenso por
bovinos, equinos y ovinos, se producen fre-
cuentes muertes, especialmente de los pri-
meros cuando llegan a comer una cantidad
equivalente al 5% de su peso.

En Chile se conoce desde fines del siglo pa-
sado, encontrdndosele por primera vez al
interior de Linares. Hasta mds o menos 1950
se extendia entre Talca y Llanquihue avan-
zando después a la VI Region y tltimamente
a varios sectores del Area Metropolitana.
Las mayores poblaciones de la maleza fue-
ron observadas en la zona precordillerana
de Chilldn, Bio-Bio, Malleco y Cautin. Se
estima que se introdujo a Australia méds o
menos en 1890 invadiendo rdpidamente las
extensas praderas de pastos naturales como
en el Estado de Victoria en que unas 160.000
has fueron inutilizadas por la maleza elimi-

nando paulatinamente las plantas de mayor
valor forrajero, lo que motivé la bisqueda
de enemigos naturales en Europa, primero
enInglaterra en 1920 y en 1940 en el suroeste
de Francia, encontrando aquf ocho especies
de insectos comedores de la maleza, deter-
minando que Chrysolina quadrigemina
(Suffrian) y Chrysolina hyperici (Forster) (Co-
leoptera: Chrysomelidae) eran las mds vo-
races comedoras de la hierba de San Juan.

H. perforatum lleg6 también a Canadd, Nue-
va Zelandia y al noroeste de Norteamérica,
donde se le encontré al comienzo, en las cer-
canias del rio Klamath, lo que origing el
nombre vernacular de “Klamath Weed”.

En 1944, Estados Unidos introdujo desde
Australia las dos especies de Chrysolina que
después de numerosas pruebas de especifi-
cidad de hospederos fueron liberadas en
grandes cantidades en el Estado de Califor-
nia, donde en unos cuatro afios, “sobre dos
millones de acres de terrenos infestados fue-
ron reducidos a menos de un 1% de esta
cantidad”. M4s tarde se hicieron liberacio-
nes en los Estados de Oregon, Idaho, Was-
hington y Montana. Resultados similares de
control de Hypericum se han obtenido en
Canadéd (British Columbia), Nueva
Zelandia, Sudéfrica y tltimamente en
Hawai.

Internacion de enemigos naturales

Las dos especies de Chrysolina se introdu-
jeron a nuestro pais desde California en
mayo y junio de 1952, recibiendo en tres
envios por avidn 27.300 adultos en cajas de
madera con 2.500 ejemplares cada una. Los
dos primeros envios sumaron 9.000 C.
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quadrigemina (6.500 y 2.500, respectivamen-
te) y 10.800 C. hyperici recibidas todas en el
segundo envio; en el tercer envio con 7.500
ejemplares venfan ambas especies con
predominancia de C. guadrigemina.

Despachadas en primavera, llegaron en oto-
no, por el cambio de hemisferio, debiendo
someterlas a clima artificial a objeto de que
entraran en su periodo de diapausa estival
y méds adelante conseguir la reactivacién, c6-
pula y postura de huevos.

Iniciada la postura de huevos en el
Insectario de La Cruz, la gran mayoria de
las Chrysolina se llevaron al sur del pais para
liberarlas y constituir colonias primarias en
Victoria, Mulchén y Los Angeles. De crian-
zas realizadas en La Cruz, Victoria y
Mulchén, se hicieron nuevas y repetidas li-
beraciones a terrenos de la precordillera de
Chilldn al sur y en especial en la antigua
Hacienda Rucamanqui, 90 km al sur de esta
ciudad, donde la maleza habia invadido
totalmente casi 5.000 ha, logrando un ade-
cuado y exitoso establecimiento de los criso-
mélidos, particularmente de C. quadrigemina,
lo que ocurrié mayoritariamente en todos
los casos.

Existe una perfecta sincronizacién entre el
desarrollo de la maleza y las Chrysolina, ya
que éstas comienzan a nacer en octubre y
noviembre, alimentdndose vorazmente del
follaje, formado de pequerias hojas opues-
tas de 10 a 25 mm de largo y 5 mm de ancho
que crecen a lo largo del tallo y en los bro-
tes basales, lo que va agotando a la maleza.
A fines de diciembre y comienzos de enero
los crisomélidos completan su desarrollo
prepardndose para un reposo estival, bus-
cando proteccién bajo terrenos, piedras y
grietas del terreno donde permanecen sin
alimentarse.

Las lluvias de otofio reactivan tanto a la ma-
leza que comienza a brotar, como a las es-
pecies de Chrysolina, produciéndose el apa-
reamiento y fecundacién de las hembras,
que inician la postura de huevos sobre la ve-
getacion desde abril hasta agosto, colocan-
do cada hembra entre 100 y 200 huevos de
forma de 6valo alargado, de color anaranja-
do y de 1 mm de largo, naciendo las larvas
alos 20 a 25 dias, dependiendo de la tempe-
ratura ambiente, alcanzando su méximo de-
sarrollo al cabo de uno o dos meses, para
enseguida pupar en el suelo a una profun-
didad de2 a4 cm.

La diferenciacién de las especies se puede
hacer observando el tamafio y color de los
adultos; C. quadrigeming mide de 6 a 7 mm
y es casi un 40% mas larga que C. hyperici y
un poco mds ancha, de color azul y ptrpu-
ra, mientras que en C. hyperici predomina
el color verdoso y bronceado.

La dispersién y establecimiento de C.
quadrigemina en la Zona Central de Chile ha
sido confirmada ampliamente. A mediados
de los afios 90, en verano y comienzos de
otono, se presentaba en grandes cantidades,
comiendo la maleza en localidades de la VI
Regidén, presencia que inquietaba a peque-
flos agricultores de la zona, quienes pensa-
ron que se trataba de una nueva plaga.

Este primer caso de control biolégico de una
maleza en Chile, si bien no ha sido dema-
siado espectacular, por lo menos ha impe-
dido notoriamente que ella alcance niveles
de dispersién e invasidn que ocurren cuan-
do no hay factores que limiten las poblacio-
nes.
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Espinillo
Ulex europaeus Linnaeus

Antecedentes

El espinillo es un arbusto espinoso originario
de la parte oeste de Europa y del norte de
Africa. Fue introducido a Chile a comienzos
del siglo pasado para utilizarlo como cerco
vivo al formar una barrera impenetrable y
también como arbusto forrajero, aunque pre-
senta el inconveniente que las hojas maduras
forman espinas aguzadas.

El espinillo es una importante y dafiina ma-
leza arbustiva en Nueva Zelandia, Australia,
Tasmania, Chile, Hawai y Estados Unidos,
donde fue introducido alrededor de 1888, in-
vadiendo importantes dreas de cultivo en los
estados de California y Oregon.

En Chile, a comienzos de este siglo, el espinillo
se habia propagado en las provincias de
Valdivia, Llanquihue y Chiloé, sin haber te-
nido un aprovechamiento como forraje.

Internaciéon de enemigos naturales

En febrero de 1976, la Universidad Austral de
Chile con sede en Valdivia, introdujo de Nue-
va Zelandia el curculiénido Apion ulicis
Forster, cuyas larvas son comedoras de las
semillas de U. europaeus. La descendencia del
material original recibido se liberé en 6 locali-
dades diferentes entre la IX Regién y la X Re-
gién, comprobdndose su establecimiento en
todos los sitios de liberacidn al cabo de un afio.

A. ulicis es un pequefio curculiénidode2a 2,5
mm de longitud de color gris y una de sus
caracteristicas mds sobresalientes es una ex-
tension de su aparato bucal como una trompa
que mide entre 1 a 1,2 mm de largo. Los hue-
vos son colocados en cantidad de 6 a § en una
cavidad que perfora la hembra en las vainas
tiernas de la planta durante la primavera y
verano. Luego de 15 a 20 dias nacen las larvitas
que se introducen a la vaina devorando la se-
milla y pupando mds tarde en el interior de

ella. Como los adultos son incapaces de hacer
una abertura de salida de la vaina, tiene que
producirse la dehiscencia de ellas para que los
insectos puedan salir al exterior y continuar
su ciclo biolégico. Posterior a la introduccién
de Apion realizada por la Universidad Aus-
tral en varios sectores del sur del pafs, la Esta-
cién Experimental Carillanca del INIA en
Temuco, continud con su crianza y liberacion
en numerosas localidades de la IX Regidn.

Los niveles de consumo de semillas del
espinillo por A. ulicis indican que este
coledptero puede contribuir al control biold-
gico de esta maleza, aunque los adultos tie-
nen una limitada capacidad de dispersion.

A pesar de su establecimiento en los diferen-
tes sectores afectados por la maleza, ésta ha
continuado siendo muy importante e inva-
diendo nuevos terrenos de aptitud agropecua-
ria y forestal. Por ello, se ha continuado reali-
zando estudios con otros agentes de control.

A fines de 1986 desde Nueva Zelandia y lue-
go en 1988 desde Hawai fueron internadas
dos partidas de la polilla Agonopterix ulicetella
(Stainton) (Lepidoptera: Oecophoridae), cu-
yas larvas devoran los brotes del espinillo. De
estas colonias, solo se logré reproducir en
cuarentena la colonia proveniente de Hawai,
que sirvid para realizar pruebas de especifi-
cidad de hospederos, aunque no fueron rea-
lizadas liberaciones en el campo.

Durante 1996 y 1997, a través de investiga-
ciones conducidas por el especialista del INIA
en Ja IX Regién, desde Estados Unidos y Eu-
ropa fueron internadas nuevas partidas de A.
ulicetella y el dcaro fitéfago Tetranychus
lintearius Dufour (Acari: Tetranychidae) rea-
lizéndose las pruebas de especificidad respec-
tivas y efectudndose liberaciones de ambas
especies en diferentes localidades del area
afectada por la maleza.



8. Otros enemigos naturales
presentes en Chile

Por la gran importancia que tienen muchas
de estas especies en el control biolégico de
plagas agricolas introducidas, nativas y en-

démicas en Chile y que no han sido citados
en las materias anteriores, se agrega informa-
cion de los mds frecuentes e importantes.

Taquinidos

Los taquinidos son una importante familia de
moscas del Orden Diptera, que estd
constituida casi exclusivamente por especies
que parasitan de preferencia larvas de lepi-
dépteros dafiinos a las plantas y en menor
medida alarvas y adultos de coledpteros, nin-
fas y adultos de hemipteros, adultos de
ortépteros y otros érdenes de insectos.

Los taquinidos son muy parecidos a las mos-
cas y moscos comunes. Su cuerpo es general-
mente de color negro, negro azulado o ceni-
ciento con caracteristicas setas de longitud y
grosor variable, que sirven en gran medida
como caracteres importantes para la identifi-
cacién de especies. Se alimentan de las
secreciones de varios insectos plagas y néctar
de flores.

La mayoria de las especies parasitan a sus
hospederos en el estado larvario, completan-
do su desarrollo en las mismas larvas. Otras
veces éste se completa en la pupa y ocasio-
nalmente en los adultos.

Las diferentes especies de taquinidos en su
gran mayoria son oviparas y solamente algu-
nas son larviparas. En ambos casos, tanto los
huevos como las larvas son dejados ya sea en
el cuerpo de su hospedero o sobre la vegeta-
cién. Cuando los huevos son dejados sobre la
vegetacidn, éstos deben ser ingeridos junto con

Pupa de taquinido pardsito de Proeulia sp., colectado en vides,
IV Region

la porcién del vegetal para que al interior del
hospedero se desarrollen las larvas que poste-
riormente lo consumen. También como larvas
pueden ser dejadas sobre la vegetacién, per-
maneciendo en espera de un hospedero para
adherirse a él y luego penetrar a su interior.

En el pafs existen unas 257 especies de mos-
cas taquinidos dentro de casi 133 géneros, lo
que indica la importancia que tienen en la
lucha contra las plantas agricolas, aunque sélo
a unas 80 especies se les conoce debidamente
los hospederos.
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Las especies mds frecuentes e importantes ® Leucostoma aterrimum (Villers).

Achaetoneura robusta Aldrich.

Parasita a larvas de la cuncuna de los
pinos Ormiscodes cinnamonea (Feisthamel)
y de la cuncuna peluda del pimiento,
Macromphalia ancilla (Philippi).
Aphelogaster coracella Aldrich.

Parasita larvas del gusano del tebo,
Chilecomodia moorei (Silva).

Archytas scutellatus (Macquart).

Parasita a larvas de la cuncunilla de los
pastos Pseudaletia impuncta (Guenée) y de
Heliothis sp.

Cylindromyia porteri (Bréthes),

parasita al chinche del Atriplex,

Acledra dimidiaticollis (Spinola).
Ectophasiopsis arcuata (Bigot).

Parasita a ninfas y adultos del

chinche verde Nezara viridula (L.)

y de A. dimidiaticollis.

Gonia pallens (Wiedemann).

Parasita a larvas de la cuncunilla verde
Syngrapha gammoides (Blanchard) y de
otras cuncunillas.

Hyalomyia chilensis Macquart.

Parasita al chinche pardo de los frutales
Leptoglosus chilensis (Spinola).

Hyalomyia curvipes Aldrich.

Parasita al pilme de la papa

Epicauta pilme (Molina).

Incamyia chilensis Aldrich.

Parasita a larvas de la cuncunilla verde
del frejol Rachiplusia nu Guenée, larvas de
las cuncunillas Autographa biloba (Walker)
y de S. gammoides; larvas de la mariposa
blanca de las cruciferas Pieris brassicae (L.)
y de la mariposa blanca Tatochila sp.
Incamyia spinicosta Aldrich.

Parasita a larvas de P. brassicae; Tatochila
mercedis (Eschscholtz) y Heliothis sp.

son: Parasita a E. pilme.

* Morphodexia barrosi (Bréthes).
Parasita larvas de escarabeidos.

* Opsophagus cortesi Caltagirone.
Parasita larvas de Lepidoptera:
Geometridae.

* Parasetigena porteri Bréthes.

Parasita larvas de O. cinnamamea, larvas
de gusanos de los penachos Notolophus
antigua (L.) y de la cuncuna colorada
Maenas rudis (Butler).

* Peleteria filipalpis (Rondani).

Parasita larvas de lepidéptero
Phalaenidae y Hepialidae.

e Peletria pygmaea (Macquart).

Parasita larvas de Feltia sp., Heliothis sp.
y larvas de cuncunillas de la familia
Phalaenidae.

e Phorocera elisage Cortés.

Parasita larvas de M. ancilla (Philippi).

* Poliops auratus Campos.

Parasita a O. cinnamomea.

® Siphona geniculata (De Geer).
Parasita a S. gammoides.

e Siphonopsis brasiliensis Townsend.
Parasita larvas de las cuncunillas Plusia
sp. y 5. gammoides.

* Sturmia insignis (Wulp).

Parasita a larvas del monroy Celerio sp.

e Voria ruralis (Fallen).

Parasita larvas de R. nu.

* Winthemia ignobilis (Wulp).
Parasita larvas de lepidépteros
de la familia Phalaenidae.

Cabe mencionar que la mayor parte de los
conocimientos sobre los taquinidos chilenos
se deben a los estudios del profesor Radl Cor-
tés, quien hizo los mayores aportes de espe-
cies a las colecciones nacionales.



Himenopteros

» Adelencyrtus aulacaspidis (Bréthes)
(Hymenoptera: Encyrtidae);
parasita a la conchuela del rosal,
Aulacaspis rosae (Bouché).

» Angitia leontinae (Bréthes)
(Hymenoptera: Ichneumonidae)
(= Diadegma = Horogenes);
parasita larvas de la polilla de la col,
Plutella xylostella (L.).

* Apanteles bourquini Blanchard
(Hymenoptera: Braconidae);
parasita larvas de gusanos cortadores.

* Apanteles camachoi Silva;
parasita a larvas de la cuncuna
de los pinos, Ormiscodes cinnamomea
(Feisthamel).

o Apanteles congregatus (Say);
parasita larvas del monroy del tomate,
Manduca sexta (Johannson); es uno de los
parasitoides més efectivos que se conoce
en el pais.

e Apanteles dirphiae Silva;
parasita a larvas de O. cinnamomea.

e Apanteles macromphaliae Silva;
parasita larvas de O. cinnamomea y
Macromphalia ancilla (Philippi).

® Apanteles laorae Porter;
parasita larvas de la cuncuna colorada,
Maenas rudis (Butler).

e Apanteles paphi Schrottky;
parasita larvas de M. sexta.

» Apanteles piceotrichosus Blanchard;
parasita larvas de P. xylostella.

* Apanteles sp.;
parasita larvas de la polilla del tomate,
Tuta absoluta (Meyrick) en Azapa
(I Region).

s Apanteles sp.;
parasita larvas de la polilla del frejol,
Epinotia aporema Walsingham en Azapa
(I Regién).

Apanteles riverai Porter;

parasita larvas de M. sexfa y larvas del
gusano de los penachos, Notolophus
antiqua (L.).

Aphidius colemani Viereck (= A. platensis;
A. porteri) (Hymenoptera: Aphelinidae);
parasitoide de varias especies de dfidos.
Aphidius matricarige Haliday

(= A. phorodontis Ashm.; importado de
Perti en 1961);

parasita a varias especies de dfidos.
Aphytis chilensis Howard
(Hymenoptera: Aphelinidae);

parasita a la conchuela blanca

de la hiedra, Aspidiotus nerii Bouché.
Aphytis notialis De Santis,

parasita a A. nerii.

Arrenoclavus albicinctus De Santis
(Hymenoptera: Encyrtidae);

parasita larvas de T. absoluta

en Azapa (I Regién).

Azotus platensis (Brethes),

parasita a H. lataniae (Signoret)

Azotus sp,

parasita a H. lataniae

Bracon hebetor Say

(Hymenoptera: Braconidae);

parasita larvas de la polilla de la harina,
Ephestia kuehniella (Zeller) y polilla

de las frutas secas, Plodia interpunctella
(Hiibner).

Campoletis sp.

(Hymenoptera: Ichneumonidae),
parasita a larvas de R. nu.

Campoletis sp.;

parasita a larvas del enrollador de la vid,
Proeulin triqueta Obraztsov.

Campoletis sonorensis (Cameron);
parasita larvas de Heliothis y de

otros lepiddpteros.




Cirrospilus sp.

(Hymenoptera: Elachertidae);
parasita larvas del bicho del cesto,
Thanatopsyche chilensis (Philippi).
Coccophagus lycimnia Walker
(Hymenoptera: Aphelinidae);
parasita a la conchuela blanda

de los citricos, Coccus hesperidum L.
Chrysocharis sp.

(Hymenoptera: Eulophidae);

parasita a larvas de Liriomyza huidobrensis

(Blanchard).

Cryptus horsti Bréthes

(Hymenoptera: Ichneumonidae);
parasita a larvas de Macromphalia ancilla
(Philippi).

Digeretiella rapae (M’Intosh)
(Hymenoptera: Aphelinidae);

parasita al pulgén de las cruciferas,
Brevicoryne brassicae (L.).

Dibrachys cavus Walker

(Hymenoptera: Pteromalidae);

parasita larvas de Lepidoptera:
Gelechidae, Galleridae, Geometridae,
Tortricidae, Olethreutidae.

Didymotropis cercius (Walker)
(Hymenoptera: Entedontidae);

parasita larvas del minador de la
alcachofa, Liriomyza huidobrensis
(Blanchard).

Diglyphus sp.

(Hymenoptera: Eulophidae);

parasita a L. huidrobrensis.

Dirphiphagus ancilla (Walker)
(Hymenoptera: Chalcididae);

parasita a larvas de M. ancilla (Philippi).
Elachertus sp.

(Hymenoptera: Elachertidae);

parasita a T. chilensis (Phil.).

Ephedrus persicae Froggatt
(Hymenoptera: Braconidae);

parasita a los pulgones verdes del
duraznero, papayo y ciruelo, Myzus
persicae (Sulzer); Myzus ornatus (Laing) y
Brachycaudus helichryssi (Kaltenbach).
Euparacrias phytomyzae (Bréthes)
(Hymenoptera: Entedontidae);

parasita larvas del minador de la papay
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Diaeretiella rapae, adulto

tomate, Liriomyza quadrata (Malloch) y a
L. huidobrensis y nace posteriormente de
las pupas.

Halticoptera patellana (Dalman)
(Hymenoptera: Pteromalidae);

parasita larvas de L. huidobrensis

y nace de las pupas.

Hemiptarsenus sp.

(Hymenoptera: Eulophidae);

parasita larvas de L. huidobrensis.
Horismenus ancilla (Bréthes)
(Hymenoptera: Entedontidae);
parasita a larvas de M. ancilla.
Horismenus sp.;

parasita a larvas de T. chilensis (Phil.).
Horogenes sp.;

(Hymenoptera: Ichneumonidae);
parasita a la larva de la mariposa

del cachito, Arctopoda maculosa Butler.
Lamprotatus tubero Walker
(Hymenoptera: Pteromalidae);

parasita a larvas del minador, L. quadrata
(Malloch).

Lophocomus acrasia De Santis
(Hymenoptera: Elachertidae);

parasita a T. chilensis.

Meteorus chilensis Porter
(Hymenoptera: Braconidae);

parasita a larvas del gusano del choclo,
Heliothis zea (Boddie).

Microplitis minutalis Muesebeck
(Hymenoptera: Braconidae);

parasita a larvas de la polilla de la
correhuela, Bedellia sommnulentella Zeller.



e Netelin sp.
(Hymenoptera: Ichneumonidae);
parasita larvas de varios lepidépteros.

e Opius chilensis De Santis
(Hymenoptera: Braconidae);
parasita a larvas del minador del tomate
y papa, L. quadrata.

e Opius eurytenoides De Santis;
parasita a L. quadrata.

» Paralitomastix teciae Blanchard
(Hymenoptera: Encyrtidae);
parasita larvas de una polilla agallicola
en Baccharis rosmanifolia.

e Paridris chilensis Bréthes
(Hymenoptera: Chalcididae);
parasita larvas de O. cinnamommeq.

e Perissocentrus chilensis Crawford
(Hymenoptera: Torymidae);
parasita a T. chilensis (Phil.).

» Perissocentrus porteri (Bréthes);
parasita a Nofolophus antiqua (L.).

e Perissocentrus sp.;
parasita larvas del falso monroy del
peumo, Cercophora frauenfeldi Felder.

e Proacrias xenodice
(Hymenoptera: Eulophidae);
parasita larvas de L. huidobrensis.

e Prospaltella aurantii (Howard);
parasita a Aspidiotus nerii.

Prospaltella conjugata Masi
(Hymenoptera: Aphelinidae);

parasita a ninfas de Aleurothrixus sp.
Rogas nigriceps Bréthes

(Hymenoptera: Braconidae);

parasita a larvas de la cuncunilla R. nu.
Signiphora aspidioti Ashmead
(Hymenoptera: Signiphoridae);
ectopardsito de Hemiberlesia sp.
Tetrastichus sokolowskii Kurdjumov
(Hymenoptera: Eulophidae);

parasitoide de larvas de Plutella xylostella (L.).
Trichogramma nerudai Pintureau y Gerding;
parasita a R. buoliana, T. absoluta y otros
lepidépteros.

Uscana chiliensis Pintureau y Gerding
(Hymenoptera: Trichogrammatidae);
parasitoide de B. pisorum.

Uscana espinae Pintureau y Gerding;
parasita al bruco del espino (Erichson)
Venturia canescens (Gravenhorst)

(= Nemerithis = Exidecthis = Devorgilla)
(Hymenoptera: Ichneumonidae);
parasita larvas de la polilla de la harina,
E. kuehniella (Zeller).

Otros depredadores

» Leucopis sp. (Diptera: Chamaemyiidae);
depreda a la conchuela Ceroplastes sp.

* Nabis punctipennis Blanchard (Hemiptera:

Nabidae); depreda larvas de Epinotia
aporema Wals. y otras.

® Scymnus loewii Mulsant
(Coleoptera: Coccinelidae);
depreda dfidos, encontrada por el autor
en La Cruz (V Regién) en 1989.

Scymnus loewii, larvas depredando pulgones en papayo



9. Fotografias en color
de plagas y controladores biolégicos

Fotografias ordenadas segun los capitulos en que se menciona a cada especie. En el
caso de las plagas, el pié de foto incluye el nombre comiin de cada plaga, en negritas.

CAPITULO 1

Conchuela negra del olivo Saissetia oleae

.

Conchuela blanda de los citricos Conchuela cerosa de los citricos
Coccus hesperidum Ceroplastes cirripediformis

Metaphycus anneckei

T T

¢
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Metaphycus flavus Metaphycus helvolus




Scutellista caerulea, adulto

Escolito del duraznero Escolito del duraznero Scolytus rugulosus,
Scolytus rugulosus, pupa adulto y huevos

-

A

Rhaphitelus maculatus
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Pulgén lanigero del manzano Aphelinus mali
Eriosoma lanigerum




Rodolia cardinalis, pupa (izq.) y adulto

i

Escama roja de los citricos Escama blanca
Aonidiella aurantii Aspidiotus nerif
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Aphytis melinus, pupa Aphytis melinus, adulto

Chanchitos blancos Chanchitos blancos
Pseudococcus longispinus Pseudococcus calceolariae




Coccophagus gurneyi Leucopis sp, larva (izg.) y pupa

Leptomastidea abnormis, adulto

L o >
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Sympherobius sp, larva en capullo Sympherobius sp, larva

"




CAPITULO 2

Aranita roja de los citricos Panonychus citri

Chszo,oef Ia sp, adulto
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Chrysoperla sp, larva Chrysoperia sp, adulto

Aphidoletes sp, adulto




Escama morada de los citricos Lepidosaphes becki,
Lepidosaphes beckil hembra (izg.) y macho, vista ventral

¥ %

Coccidophilus citricola, adulto
TR T Y.
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CAPITULO 3

Mosquita blanca de los citricos Aleurothrixus floccosus

~

Amitus spiniferus, pupas

» 8




Signiphora sp

Trips del palto
Heliothrips haemorrhoidalis

e

v o
Cabrito del duraznero Aegorhinus
phaleratus, con hongo entomopatdgeno

Burrito de los frutales
Naupactus xanthographus
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Enrollador de la vid,
Proeulia sp Proeulia sp, larva

Trissolcus basalis

yEne




Mosquita blanca de los invernaderos
Trialeurodes vaporariorum
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Escama de San José Quadraspidiotus perniciosus

L5 a2

Chilocorus bipustulatus, larva




Chilocorus bipustulatus, adulto Larva de Pieris brassicae parasitada por
Cotesia glomerata
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Pulgén negro de los citricos Toxoptera aurantii

Eriopis connexa, larva

s

-




Aphidius smithi, adulto Aphidius ervi, adulto

CAPITULO 4

Lysiphlebus testaceipes, adulto
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Hippodamia convergens, larva Hippodamia convergens, adulto




Adalia deficiens, adulto Sirfido, huevo

Sirfido, larva
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CAPITULO 5

Conchuela dorada de la encina Asterolecanium variolosum

Psyllaephagus pilosus, ninfa y 2 momias

SSROREL e Ut S

Psyllaephagus pilosus, adultos




Clitostethus arcuatus, larva

Polilla del brote de los pinos,
Rhyacionia buoliana

CAPITULO 6

Mosca domaéstica, adulto con hongo Musca domestica, larvas




CAPITULO 8

Pupa de taquinido parasito de Proeulia sp. Scymnus loewii, larvas

Diaeretiella rapae, adulto

Plutella xylostella, pupas parasitadas )
por Angitia leontinae Azotus platensis

e
T
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Glosario

Acaro: Artrépodo de tamafio inferior a 1 mm
de longitud, de cuerpo ovalado y seg-
mentacién corporal muy limitada. (Ej.
arafiita roja).

Afelinido: Insecto perteneciente a una fami-
lia del orden Hymenoptera.

Afido: Insecto perteneciente a una familia del
orden Hemiptera. Especies que succio-
nan la savia de las plantas cultivadas.
También son conocidos como pulgones
o piojillos. (Ej. pulgén del rosal).

Artrépodo: Animal de cuerpo y apéndices
segmentados. Esqueleto externo endure-
cido. (Ej. insecto, ardcnido, crustdceo)

Coccinélido: Insecto perteneciente a una fa-
milia del orden Coleoptera (Ej. chinita).

Cocén: Cubierta normalmente de seda que es
construida por un insecto durante su me-
tamorfosis antes de emerger como adul-
to.

Coleoptera: Orden de insecto que se caracte-
rizan porque los adultos tienen las alas
anteriores (élitros) endurecidas. (Ej. esca-
rabajo, pololo, chinita).

Cuarentena: Procedimiento legal que restrin-
ge la mantencién de un organismo en un
lugar determinado, antes de su liberacién
al campo.

Depredador: Enemigo natural que para com-
pletar su desarrollo debe consumir a
otros organismos (presas).

Derméstido: Insecto perteneciente a una fa-
milia del orden Coleoptera.

Diapausa: Detencién del desarrollo o activi-
dad de un artrépodo, en un determina-
do estado de su ciclo vital.

Diptero: Orden de insecto que tiene un par
de alas (Ej. moscas, zancudos).

Elitro: Ala anterior endurecida de un
coledptero.

Ecosistema: Sistema natural que considera los
organismos, su habitat y el intercambio
de materia y energia que en el ocurre.

Ectoparésito: Organismo que se alimenta de
otro ser vivo para completar su ciclo vi-
tal desarrolldndose en el exterior de su
hospedero.

Endopardsito: Organismo que requiere vivir
y desarrollarse en el interior de otro ser
vivo u hospedero.

Endémico: Organismo cuyo dmbito de distri-
bucién natural se encuentra restringido
a una regién geografica particular.

Entoméfago: Organismo que come insectos.

Entomopatdgeno: Organismo que causa en-
fermedades a los insectos.

Escarabeido: Insecto perteneciente a una fa-
milia del orden Coleoptera. En algunas
especies las larvas se alimentan de las
raices de las plantas. (Ej. gusanos blan-
cos).

Feromona: Sustancia secretada al exterior que

origina una respuesta especifica en un
organismo receptor de la misma especie.



Fitéfago: Organismo que se alimenta de teji-
dos vegetales.

Fitopatégeno: Microorganismo que produce
enfermedad a los vegetales.

Fumagina: Residuo de color negro que es ge-
nerado por un hongo que se desarrolla
en fluidos azucarados que son excretados
por algunos insectos.

Habitat: Lugar fisico-quimico que ocupa un
organismo.

Himendptero: Insecto perteneciente al Orden
Hymenoptera que se caracterizan por te-
ner dos pares de alas membranosas y
abdomen peciolado. (Ej. abejas y avis-
pas).

Hiperparasito: Parésito que se desarrolla so-
bre un pardsito primario.

Homoptera: Suborden de insectos que se ca-
racterizan por poseer un aparato bucal
picador-chupador (Ej. Afidos, conchue-
las, escamas y chanchitos blancos)

Hospedero: Organismo que sirve de alimen-
to a un parésito.

Imago: Insecto totalmente desarrollado (adul-
to).

Insectario: Denominacién que recibe un esta-
blecimiento donde se estudia y producen
masivamente insectos benéficos.

Mielecilla: Sustancia azucarada que excretan
algunos insectos que se alimentan de sa-
via. Atrae hormigas y hongos.

Nativa: Especie de organismo que se encuen-
tra en su lugar de origen.

Noctuido: Insecto perteneciente a una fami-
lia del orden Lepidoptera, de cuerpo
grueso y que en la noche son atraidos por
la luz. (Ej. polillas).

GLOSARIO

Ovigero: Estructura o saco que porta o alma-
cena los huevos.

Parasitoide: Enemigo natural pardsito que
mata a su hospedero.

Partenogenética: Insecto que se reproduce sin
la participacién del macho.

Patégeno: Organismo que provoca una enfer-
medad.

Poliembridnico: Desarrollo de dos o mds em-
briones a partir de un solo huevo. Esto
ocurre mayoritariamente en los
encirtidos, los que colocan sus huevos
dentro de los huevos de sus hospederos
y completan su desarrollo en la larva
madura o en la crisdlida.

“Russet”: Rugosidad o cicatriz en la superfi-

cie de frutos o bayas.

Sirfido: Insecto perteneciente a una familia del
orden Diptera. Las larvas de algunas es-
pecies son depredadores de insectos que
son plagas.

Taquinido: Insecto perteneciente a una fami-
lia del orden Diptera. Algunas especies
son parasitoides de plagas agricolas.

Tisanéptero: Insecto perteneciente al orden
Thysanoptera. Las alas anteriores se ca-
racterizan por presentar extensiones
como plumas. Su tamafio no sobrepasa 2
mm de longitud. Varias especies son de
importancia agricola. (Ej. trips de la ce-
bolla).



Indice de nombres cientificos

A

Acanthoscelides obtectus (Say)
Acerophagus notativentris (Girault)
Achaetoneura robusta Aldrich
Acledra dimidiaticolis Spinola
Acyrthosiphon kondoi Shinji
Acyrthosiphon pisum (Harris)
Adalia angulifera Mulsant

(=Coccinella ornata Germain)
Adalia bipunctata (Linnaeus)
Adalia deficiens Mulsant
Adelencyrtus aulacaspidis (Bréthes)
Aenasius punctatus Compere (= Neodiscodes)
Aegorhinus phaleratus Erichson
Agonopterix ulicetella (Stainton)
Aleurothrixus floccosus (Maskell)
Allograpta hortensis (Philippi)
Allograpta pulchra Shannon
Allograpta citri Muesebeck
Alloxysta spp.
Amblyseius chilenensis Dosse (= Neoseiulus)
Amblyseius fructicolus Gonzélez y Schuster
Amitus spiniferus (Bréthes)
Anagrus armatus (Ashmead)
Anagrus armatus nigriceps Girault
Anagyrus pseudococci (Girault)
Ancylis comptana fragariae (Walsh y Riley)
Angitia leontinae (Bréthes)

(= Diadegma; Horogenes)
Aonidiella aurantii (Maskell)
Aonidiella citrina (Coquillet)
Apanteles spp.
Apanteles bourquini Blanchard
Apanteles camachoi Silva

Apanteles congregatus (Say)

(= Cotesia congregata (Say))
Apanteles dirphiae Silva
Apanteles gelechiidivoris Marsh
Apanteles laorae Porter
Apanteles macromphalige Silva
Apanteles paphi Schrottky
Apanteles piceotrichosus Blanchard
Apanteles riverae Porter
Apanteles subandinus Blanchard
Apateticus nigrolimbatus Kerk
Aphelogaster coracella Aldrich
Aphelinus abdominalis (Dalman)
Aphelinus asychis (Walker)
Aphelinus mali (Haldeman)
Aphelinus sp. nr. aureus
Aphelinus varipes (Forster)
Aphidius colemani Viereck

(= A. platensis; A. porteri)
Aphidius ervi Haliday
Aphidius matricarige Haliday

(= A. phorodontis)
Aphidius rhopalosiphi De Stefani-Perez
Aphidius smithi Sharma y Rao
Aphidius uzbekistanicus Lutzhetski
Aphidoletes sp.
Aphidoletes aphidimyza Rondani

(= Cecidomyia napi Kaltenbach)
Aphidoletes cucumeris (Lint)
Aphis craccivora Koch
Aphis fabae Scopoli
Aphis gossypii Glover
Aphis spiraecola Patch
Aphytis sp.
Aphytis aonidiae (Mercet)
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Aphytis chilensis Howard
Aphytis chrysomphali (Mercet)
Aphytis diaspidis (Howard)
Aphytis lepidosaphes Compere
Aphytis lingnanensis Compere
Aphytis melinus De Bach
Aphytis mytilaspidis (LeBaron)
Aphytis notialis De Santis
Apion ulicis Forster
Appelia tragopogonis (Kaltenbach)
Archytas scutellatus (Macquart)
Arrenoclavus albicinctus (De Santis)
Asaphes sp.
Aspidiotiphagus citrinus (Craw)
Aspidiotus nerii Bouché (= A. hederae (Vallot))
Asterolecanium variolosum (Ratzeburg)
(= Asterodiaspis variolosa)
Aulacaspis rosae (Bouché)
Aulacorthum solani (Kaltenbach)
Autographa biloba (Stephens)
(= Plusia biloba Steph.)

B

Baccha valdiviana Philippi
Bacillus lentimorbus Dutky
Bacillus popilliae Dutky
Bacillus thuringiensis Berliner
Bacterium pieris liquaefaciens alpha Paillot
Bombyx mori (Linnaeus)
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach)
Brachycaudus persicae (Passerini)
Bracon hebefor Say (= Habrobracon hebetor)
Brevicoryne brassicae (Linnaeus)
Brevipalpus chilensis Baker
Bruchus pisorum Linnaeus
Bryobia rubrioculus Scheuten

(= B. arborea Morgan and Anderson)

C

Cales noacki Howard

Campoletis sp.

Campoletis sonorensis (Cameron)
Cavariella aegopodii (Scopoli)
Celerio sp.

Centistes sp.

Cercophora frauenfeldi Felder
Ceroplastes cirripediformis Comstock
Ceroplastes sinensis del Guercio
Cirrospilus sp.

Coccidophilus citricola Bréthes
Coccinella septempunctata Linnaeus
Coccinella transversoguttata Faldermann
Coccophagus caridei (Bréthes)
Coccophagus gurneyi Compere
Coccophagus lycimmnia (Walker)
Coccophagus modestus Silvestri
Coccophagus ochraceus Howard
Coccophagus trifasciatus Compere
Coccus hesperidum Linnaeus
Coccygomimus fuscipes (Brullé)
Coleomegilla maculata (DeGeer)

(= Ceratomegilla fuscilabris)
Comperiella bifasciata Howard
Copidosoma koehleri Blanchard
Copidosoma desantisi Annecke and Mynhardt
Corcyra cephalonica Stainton
Cotesia glomerata Linnaeus

(=Apanteles glomeratus (Linnaeus))
Cremastus interruptor Gravenhorst
Creophilus erythrocephalus Fabricius
Cryptochetum iceryae (Williston)
Cryptolaemus montrouzieri Mulsant
Cryptus horsti Bréthes
Cycloneda sanguinea (Linnaeus)
Cydia molesta (Busck) (= Grapholitha)
Cydia pomonella (Linnaeus)

(= Carpocapsa; Laspeyresia)



Cylindromyia porteri (Bréthes)
Cheiropachus colon Linnaeus
Chelonus phthorimaeae Gahan
Chilecomodia moorei (Silva)
Chilecomodia valdiviana (Philippi)
Chilocorus bipustulatus (Linnaeus)
Chilocorus bivulnerus Mulsant
Chilocorus similis Rossi
Chrysocharis sp.
Chrysolina hyperici (Forster)
Chrysolina quadrigemina (Suffrian)
(= C. gemellata (Rossi))
Chrysomphalus dictyospermi Morgan
Chrysopa sp.
Chrysopa rufilabris Burmeister

D

Dalaca noctuides Pfitz
(= D. pallens (Blanchard); Maculella)
Datura stramonium L.
Dendrocerus spp.
Dialeurades citri (Ashmead)
Diaeretiella rapae (M'Intosh)
Dibrachys cavus Walker
Didymotropis cercius (Walker)
Diglyphus sp.
Dineulophus phthorimaeae De Santis
(= Retisymphiesis)
Diplazon laetatorius Fabricius
Dirphiphagus ancilla (Walker)
Diuraphis noxia (Kurdjumov)
Dysmicaccus brevipes (Cockerell)

E

Ectophasiopsis arcuata (Bigot)
Edwardsiana froggatti (Baker)
Elachertus sp.

Empoasca curveola Oman

Encarsia sp.

Encarsia aurantii (Howard)

Encarsia conjugata (Masi)

Encarsia formosa Gahan

Encarsia haitiensis Dozier

Encarsia lycopersici De Santis

Encarsia perniciosi (Tower) (= Prospaltella)
Encarsia porteri (Mercet)
Entomophthora sp.

Entomophthora aphidis Hoffman (= Empusa)
Ephedrus persicae Froggatt

Ephedrus plagiator (Nees)

Ephestia kuehniella Zeller (= Anagasta)
Epicauta pilme (Molina)

Epinotia aporema Walsingham
Eretmocerus corni Haldeman
Eretmocerus paulistus Hempel

Eriopis connexa Germar

Eriosoma lanigerum (Hausmann)
Euparacrias phytomyzae (Bréthes)
Exochomus quadripustulatus (Linnaeus)

F

Feltia sp.

G

Galleria mellonella (Linnaeus)
Gnorimoschema operculella (Zeller)
Gonia pallens (Wiedemann)

H

Habrolepis dalmanni (Westwood)
Habrolepis rouxi Compere
Halticoptera patellana (Dalman)
Heliothis sp. (= Helicoverpa)
Heliothrips haemorrhoidalis (Bouché)
Hemerobius blanchardi Nak
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Hemiberlesia sp.
Hemiptarsenus sp.

Hippodamia convergens Guérin-Meneville
Hippodamia variegata (Goeze) (= Adonia)

Homalotylus bosgi Blanchard
Horismenus sp.

Horismenus ancilla (Bréthes)
Horogenes sp.

Hyalomyia chilensis Macquart
Hyalomyia curvipes Aldrich
Hylamorpha elegans (Burmeister)
Hylesinus antipodus Scheld
Hyperaspis funesta Germain
Hyperaspis sphaeridioides Mulsant
Hypericum perforatum (Linnaeus)

Icerya purchasi Maskell
Incamyia chilensis Aldrich
Incamyia spinicosta Aldrich

Lamprotatus tubero Walker
Lecaniobius utilis Compere
Lepidosaphes beckii (Newman)
(= Cornuaspis beckii (Newman))
Leptoglosus chilensis (Spinola)
Leptomastidea abnormis (Girault)
Leptomastix dactylopii Howard
Leptomastix epona Walker
Leucopis sp.
Leucopis obscura Haldeman
(= Neoleucopis obscura (Hal.))
Leucostoma aterrimum (Villers)

Lindorus lophanthae (Blaisdell) (= Rhizobius)

Linepithema humile (Mayr)
Lioadalia flavomaculata (DeGeer)
Liriomyza sp.

120

Liriomyza huidobrensis (Blanchard) (= L. langei
Frick; L. bryonidae Kalt.; L. decora Blan.

Liriomyza quadrata (Malloch)

Lophocomus acrasia De Santis

Lypha dubia Fall

Lysiphlebus testaceipes (Cresson)

M

Macrocentrus ancylivorus Rohwer
Macromphalia ancilla (Philippi)
Macrosiphum africanum Riss Lamber
Maenas rudis (Butler) (= Chilesia)
Margarodes vitis (Philippi)
Megaphragma mymaripenne Timberlake
Melanostoma fenestratus (Macquart)
Merismoclea rojasi De Santis
Mesogramma philippi Shanon
Mesograpta calceolata Macquart
Mesoseiulus sp.
Metaphycus anneckei Guerreri and Noyes
Metaphycus flavus (Howard)
Metaphycus helvolus (Compere)
Metaphycus lounsburyi (Howard)
Metaphycus stanleyi (Compere)
Metarhizium anisopline (Metchnikoff) Sorokin
Metaseiulus occidentalis (Nesbitt)

(= Typhlodromus)
Meteorus chilensis Porter
Metopolophium dirhodum (Walker)

(= Acyrthosiphon)
Microbracon gelechiae Ashmead
Microplitis minutalis Muesebeck
Monoctonus nervosus (Haliday)
Morphodexia barrosi (Bréthes)
Musca domestica Linnaeus
Muscidifurax raptor Girault and Sanders
Muscidifurax zaraptor Kogan and Legner
Myzus ornatus (Laing)
Myzus persicae (Sulzer)



N

Nabis punctipennis Blanchard
Naupactus xanthographus (Germar)
Neda patula (Erichson)
Netelia sp.
Nezara viridula (Linnaeus)
Neoaplectana sp.
Neoaplectana carpocapsae Weiser

(= Steinernema)
Nerium oleander Linnaeus
Nomerobius psychodoides (Blanchard)

o

Oligonychus ilicis (McGregor)
Oligonychus vitis (Zaher and Shehata)
Oligonychus yothersi (McGregor)
Oligota pygmaea Solier

Onitis vanderkelleni Lansberge
Ontophagus gazella Fabricius

Opius chilensis De Santis

Opius eurytenoides De Santis
Opsophagus cortesi Caltagirone

Orcus chalybeus (Boisdubal)

Orgyia antiqua (Linnaeus) (= Notolophus)
Orgilus obscurator Nees

Ormiscodes cinnamomea (Feisthamel)

P

Pachycrepoideus vindemiae Rondani
Pachyneuron sp.

Pachyneuron fuscipes De Santis
Pachyneuron siphophorae (Ashmead)
Panonychus citri (McGregor)
Panonychus ulmi (Koch)
Pantomorus cervinus (Boheman)
Paraleyrodes sp.

Paralitomastix teciae Blanchard

Parasetigena porteri Bréthes
Paridris chilensis Bréthes
Parthenolecanium corni (Bouché)
Parthenolecanium persicae (Fabricius)
Pauridia peregring Timberlake
(= Coccidoxenoidea peregrina (Timberlake))
Peleteria filipalpis (Rondani)
Peleteria pygmaea (Macquart)
Perilitus stuardoi Porter
Perissocentrus sp.
Perissocentrus chilensis Crawford
Perissocentrus porteri (Bréthes)
Phoebis sennae amphitrite (Feisthamel)
Phorocera elisea Cortés
Phothorimaea operculella (Zeller)
Phytoloema herrmanni Germain
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot
Pieris brassicae (Linnaeus)
Pieris rapae (Linnaeus) (= Artogeia rapae)
Pimpla ruficollis Gravenhorst
Pineus boerneri Annand
(= Pineus laevis (Ann.))
Pinus radiata D. Don
Planccoccus citri (Risso) (= Pseudacoccus)
Fidiobia asina (Loiacono)
(=Platystasius asinus Loiacono)
Plodia interpunctella (Hiibner)
Plusia sp.
Plutella xylostella (Linnaeus)
Poliops auratus Campos
Popillia japonica Newman
Praon sp.
Praon gallicum (Stary)
Praon volucre (Haliday)
Proacrias xenodice
Proeulia triqueta Obraztsov
Prospaltella aurantii (Howard)
Prospaltella conjugata Masi
Prospaltella porteri Mercet
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Protopulvinaria pyriformis (Cockerell)
Pseudaletia impuncta (Guenée)
Pseudaphycus flavidulus (Bréthes)
Pseudaphycus maculipennis Mercet
Pseudaphycus perdignus Compere
Pseudococcus adonidum (Linnaeus)

(= P. longispinus Targioni-Tozzetti)
Pseudococcus viburni (Signoret))

(= P. obscurus Essig, = P. affinis (Maskell))
Pseudococcus calceolariae (Maskell)

(= P. gahani Green; P. fragilis Brain)
Pseudococcus elisae Borschsenius
Pseudococcus maritimus (Ehrhorn)
Pseudopachymerina spinipes (Erichson)
Pteromalus puparum Linnaeus
Pulvinaria mesembryanthemi Vallot

(= Pulvinariella)

Q

Quadraspidiotus perniciosus (Comstock)
(= Comstockaspis perniciosus (Comst.)

R

Rachiplusia nu Guenée

Rhaphitelus maculatus Walker

Rhipibruchus picturatus (Fahraeus)

Rhizobius ventralis Erichson

Ribautiana tenerrima (Henrich-Schaffer)

Rhopalosiphum maidis (Fitch)

Rhopalosiphum padi (Linnaeus)

Rhyacionia buoliana (Den. and
Schiffermuller)

Rodolia cardinalis (Mulsant) (= Novius)

Rogas nigriceps Bréthes

Saissetia oleae (Olivier)
Saissetia hemisphaerica (Targioni-Tozzetti)
(= S. coffeae (Walker)
Scaeva melanostoma (Macquart)
Scolytus rugulosus (Ratzeburg)
Scutellista caerulea (Fonscolombe)
(=5. cyanea Motschulsky)
Schizaphis graminum (Rondani)
Scymnus sp.
Scymnus bicolor (Germain)
Seymnus nitidus (Philippi)
Scymnus (Pullus) loewii Mulsant
Signiphora aspidioti Ashmead
Siphona geniculata (DeGeer)
Siphonopsis brasiliensis Towsend
Sitobion avenae (Fabricius)
Sitotroga cerealella (Olivier)
Solanum muricatum Ait.
Spalangia cameroni Perkins
Spalangia endius Walker
Stethorus histrio Chazeau
Stethorus punctillum Weise
Stomoxys calcitrans Linnaeus
Sturmia insignis (Wulp)
Sympherobius maculipennis Kimmins
Sympherobius pallidum Gay
Syngrapha gammoides (Blanchard)
(= Plusia gammoides Blanch.)
Syrphophagus chilensis De Santis
Syrphus octomaculatus Walker
Syrphus similis Blanchard
(= Syrphus reedi Shannon)



T

Tatochila sp.
Tatochila mercedis (Eschscholtz)
Telenomus sp.
Telenomus chilensis (Bréthes)
Tetracnemus pretiosus Timberlake

(= Tetracnemoidea brevicornis (Girault))
Tetranychus cinnabarinus (Boisdubal)
Tetranychus desertorum Banks
Tetranychus lintearius Dufour
Tetranychus ludeni (Zacher)
Tetranychus urticae Koch
Tetrastichus sokolowskii Kurdjumov
Tetrastichus turionum Hartig
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe)
Trialeurodes vaporariorum (Westwood)
Triaspis thoracicus Curt.
Trichogramma sp.
Trichogramma achaeae Nagaraja y Nagarkatti
Trichogramma atopovirilia
Trichogramma brasiliensis (Ashmead)
Trichogramma cacoeciae Marchal
Trichogramma dendrolimi Matsuma
Trichogramma evanescens Westwood
Trichogramma fasciatum (Perkins)
Trichogramma minutum Riley
Trichogramma nerudai Pintureau y Gerding
Trichogramma pallidum Mayer
Trichogramma perkinsi Girault
Trichogramma pretiosum Riley
Trichogramma rojasi Nagaraja y Nagarkatti
Trichogramma semblidis Aurivillius

Trichogramma telengai

Trichopoda pennipes Fabricius

Trissolcus basalis (Wollaston)

Trissolcus scuticarinatus (Costa Lima)

Tropaeolum majus Linnaeus

Tuberculatus annulatus (Hartig)

Tuta absoluta Meyrick
(=Scrobipalpuloides absoluta (Meyrick)

U

Uscana chiliensis (Pintureau y Gerding)
Uscana espinae (Pintureau y Gerding)
Uscana senex Grese

Ulex europaeus Linnaeus

Vv

Vanessa carye (Hiibner) (= Cynthia)
Venturia canescens (Gravenhorst)

(= Nemerithis; Exidecthis; Devorgilla)
Voria ruralis (Fallen)

W

Winthemia ignobilis (Wulp)

X

Xenoleucopis olalquiagay Blanchard





