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RESUMEN
El desarrollo de alimentos transgénicos en relacidn a superficies cultivadas, cantidades producidas
y paises que adoptan esta tecnologia es una realidad en creciente expansion. En la gran mayoria de
los paises desarrollados, en especial en los paises de la Comunidad Europea, Australia y otros,
existen regulaciones en relacién a la proporcién de materias primas transgénicas utilizadas y a la
obligatoriedad del etiquetado de alimentos que las contienen, con lo cual permiten que los
consumidores ejerzan su derecho a saber y realicen una eleccién responsable en la compra de sus
alimentos. En Peru, las regulaciones referentes a organismos modificados genéticamente son
insuficientes para dar respuesta al grupo de interés de los consumidores en el ejercicio de su libertad
de eleccidn, por lo anterior, el presente trabajo propone sentar las bases éticas, segun el principio
de responsabilidad de Hans Jonds, para una regulacién del etiquetado de alimentos que contengan
materias primas transgénicas en Peru. Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo, es de tipo
descriptivo y el diseiio de la investigacidén se enmarca en un disefio de estudio de caso, esperandose
definir y fundamentar las categorias que conforman el principio de responsabilidad para poder
contrastarlas con las normativas de etiquetado de Espafia, Australia y la guia de etiquetado
voluntario de Estados Unidos, analizdndolas desde esta teoria ética. Luego, con estas mismas
categorias que conforman el principio de responsabilidad, poder probar o refutar que el principio
de responsabilidad sustentaria como base ética una normativa de etiquetado de alimentos
transgénicos en Chile que entregue a los consumidores la informacion necesaria para que puedan

realizar una eleccion responsable de sus alimentos.



ABSTRA

The development of transgenic foods in relation to cultivated surface areas, quantities produced,
and countries adopting this technology is a growing and expanding reality. In the majority of
developed countries, especially in the countries of the European Community, Australia and others,
there are regulations regarding the proportion of transgenic raw materials used and the mandatory
labeling of foods that contain them, thereby allowing consumers to exercise their right-to-know and
be able to make a responsible choice in the purchase of their food. In Peru the regulations regarding
genetically modified organisms are insufficient to respond to consumers, as an interest group, in the
exercise of their freedom of choice, therefore, this work proposes the laying of ethical foundations,
according to the principle of responsibility of Hans Jonas, for a regulation of the labeling of foods
that contain transgenic raw materials in Per This research has a qualitative approach, is descriptive
in nature and the research design is framed in a case study design, hoping to define and give a
foundation to the categories that make up the principle of responsibility of Hans Jonas; to be able
to contrast them with the labeling regulations of Spain, Australia and the voluntary labeling guide
of the United States, analyzing them from the perspective of this ethical theory. Then, with these
same categories that make up the principle of responsibility, to prove or disprove that the principle
of Jonasian responsibility would support the ethical foundation of labeling regulations of transgenic
foods in Perd which would provide consumers with the necessary information, so they can make an

election responsible for their food.



PREFACIO

Este trabajo se presenta como parte de los requisitos para obtener la nota final del Curso de
AGROECOLOGIA la Carrera Técnica de Agropecuaria del Instituto Superior Tecnolégico Particular
“Santiago Ramoén y Cajal — IDEMA”. La misma contiene una breve recopilacidon de informacion
relacionada al “MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL” la cual se llevé a cabo durante el periodo

2021
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CAPITULO1 Introduccién
La biotecnologia moderna o ingenieria genética ha presentado avances notables desde hace poco
mas de treinta afios. En la actualidad, el mundo es testigo de los resultados de estas innovaciones a
través de la creacidon de plantas o animales con caracteristicas nuevas provenientes de la
manipulacién de sus genes. La biotecnologia moderna cruza barreras naturales entre especies, que
no serian transgredidas siguiendo una evolucidn natural. De esta manera se crean, en laboratorios,
organismos con nuevas caracteristicas, denominados organismos vivos modificados (OVM),
conocidos también como transgénicos. Los debates sobre los efectos de esta tecnologia se ven
frecuentemente polarizados; por un lado, quienes apoyan la utilizacién de los OVM sin detenerse a
tratar de identificar los posibles impactos que estos puedan traer sobre el ambiente y la salud
humana; y por otro lado, las personas que rechazan tajantemente la posibilidad de la utilizacién de
estos organismos aun cuando pudieran estar debidamente regulados. Si bien existen muchos OVM
con diversas caracteristicas que han sido desarrollados al dia de hoy, los que se comercializan
masivamente son aquellos de aplicaciéon para la agricultura —los commodities— buscando un
aumento en la productividad de esta actividad. Uno de los ultimos hitos en el pais en relacién con
la regulacién de la biotecnologia moderna es la Moratoria al Ingreso y Produccion de Organismos
Vivos Modificados al Territorio Nacional por un Periodo de 10 afios, en diciembre del afio 2011. Esta
ley dispone una restriccién temporal al ingreso y la produccion de OVM, para cultivo o crianza, que
tengan como finalidad ser liberados al ambiente. Con la reglamentacion de esta ley, se han llegado
a precisar los mecanismos a través de los cuales se haran efectivas las medidas de la moratoria. El
establecimiento de una moratoria permite contar con un lapso de tiempo durante el cual no puedan
otorgarse autorizaciones para ciertos usos de OVM en el pais, con la finalidad de “ordenar” la
legislacién existente y llenar las necesidades o vacios identificados, y asi (re)construir un marco
regulatorio que se ajuste a las necesidades particulares del pais. Las necesidades a las que se hace
referencia son: creacién y fortalecimiento de capacidades, implementacion de infraestructura,
armonizacion de normativa de acuerdo a los compromisos internacionales asumidos, generacién de
informacién relevante para el andlisis de riesgo, entre otros. Es asi que el presente estudio se
encuentra dividido en seis partes principales. El primer capitulo da una descripcién de lo que se
entiende por biotecnologia moderna, asi como una breve mirada a las caracteristicas mas comunes
de los OVM. En el segundo capitulo, se define el concepto de bioseguridad, entendido como el

sistema regulatorio de la biotecnologia moderna.



CAPITULO2 Biotecnologia moderna

2.1 ELROL DE LA BIOTECNOLOGIA MODERNA EN EL DESARROLLO DE TRANSGENICOS
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CAPITULO3 Labiotecnologia moderna

Se entiende como tal a la aplicacién de técnicas in vitro del ADN (4cido desoxirribonucleico). Entre
estas técnicas quedan incluidas el uso de ADN recombinante, las de inyeccion directa de ADN
In vitro a células y organulos. Estas técnicas son distintas a las de seleccién y cria por métodos nat

urales y superan a las barreras fisioldgicas naturales de la reproduccién o recombinacién.
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CAPITULO4 Ingenieria genética
La ingenieria genética es el pilar de la biotecnologia moderna. Se basa en técnicas y estrategias ba
sadas en la tecnologia del ADN recombinante, que generan nuevas combinaciones de material gen
ético mediante la insercion, modificacidn selectiva o eliminacidn de secuencias de nucleétidos (par
tes de ADN), la incorporacién previa del inserto en otro organismo, microorganismo, virus o
viroide capaces de propagar dichos insertos. Como resultado de las nuevas combinaciones hay

Nuevos productos de expresion del material genético.

CROMOSOMA, GEN Y ADN

Cromosoma §ADN
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CAPITULOS5 Impacto en el mejoramiento de plantas

IMPACTO EN EL MEJORAMIENTO DE
PLANTAS
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CAPITULO 6  Definicidn de transgénico
Un transgénico (organismo genéticamente modificado — OGM) es un ser vivo creado artificialmente
a través de una técnica que permite insertar genes de virus, bacterias, vegetales, animales e incluso
de humanos a una planta o a un animal.
Por ejemplo, los biotecndélogos pueden tomar el gen de una bacteria e insertarla en el maiz. Asi
crean un organismo vivo completamente nuevo con el fin de producir una sustancia insecticida.
También, es posible introducirle un gen para que sea resistente a herbicidas.
Esta técnica permite a los biotecndlogos saltarse la seleccidn natural al intercambiar genes entre
especies, e incluso reinos, que naturalmente no podrian cruzarse.
El objetivo de la biotecnologia aplicada a la agricultura es controlar la produccidn de alimentos, con
el fin de lograr mayores ganancias para empresas como Bayer-Monsanto, Syngenta, DuPont-Pioneer
y Dow AgroSciences. Al desarrollar estos organismos tratan de dominar los granos basicos que
alimentan a la humanidad: maiz, soja, canola, algoddn, sorgo, arroz y trigo.
En 2015, mds de 300 investigadores independientes firmaron un posicionamiento conjunto en el
gue determinaron que no existia un consenso cientifico sobre la seguridad de los cultivos

transgénicos y pedian que, por seguridad, se evaluara caso por caso.
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CAPITULO7 Herramientas para la introduccion de genes

HERRAMIENTAS
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CAPITULO8  El aporte de una humilde bacteria

8.1 Bacillus thuringiensis
Es una especie de bacteria presenteen los suelos en todo el mundo. De sus subespecies sederivan
diferentes genes para la sintesis de toxinas quecontrolan diversas pestes de insectos y son inocuas

al hombre y los mamiferos.

16



CAPITULO9 Ejemplos de alimentos transgénicos

9.1 Maiz transgénico

Se ha introducido al maiz el gen Bt en sus formas CrlAb, CrylAc, CrylF para controlar insectos
lepidépteros de la planta y la mazorca y Cry3, Para controlar gusanos de tierra.
Ademads se han introducido genes para dar tolerancia a Herbicidas de amplio espectro como

glifosato, glufosinato o bromoxinilo.

9.2 Algoddn transgénico

P
Algoddn transgénico con resistencia a insectos perforadores debellotas por adicién del gen Bt o de
un gen para tolerancia aherbicidas de espectro amplio (glifosato, glufosinato obromoxinilo) o
ambos, ocupa ya millones de hectareas en EE.UU., China, India, Argentina, Grecia, Colombia con
disminucion de costos por menor uso de pesticidas de hasta USS 400 por hectdrea y mejora del

medio ambiente.
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9.3 Soya transgénica

Se han desarrollado las lineas de soya G94-1, G94-19 yG168, en las que mediante la
Insercién de una segundacopia del gen fad2, se produce el silenciamiento genético y apagado del
gen, lo que bloquea la sintesis de acidosgrasos poli-no- saturados e incrementa el tenor de acido

Oleico
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