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1. INTRUCCION

El objeto de la Biologia es el estudio de la diversidad de la materia viva, en su
origen, evolucién y su alrededor; por lo que asociamos muchas ciencias al hablar
de Biologia tales como la fisica, la matematica, la Geografia o la Quimica. El
siglo pasado la interaccién de la Bidloga con otras ciencias permiti6 un amplio
enriquecimiento.
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2. OBJETIVO.

» Expresar la importancia de la Biologia en la vida cotidiana.
» Conocer con que ciencias se asocia y se auxilia la Biologia y viceversa.
» Conocer cémo se asocia con cada ciencia, ejemplificando



3.- CAPITULO 1

Relacioén de la biologia con otras ciencias.

La biologia se relaciona con otras ciencias como la geografia, fisica, quimica,
matematicas, ingenieria o informatica. En general, esta relacionada con las ciencias que
le permiten comprender mejor su objeto de estudio; la vida.

Las ramas de la biologia son numerosas y abarcan distintos ambitos dentro de la
generalidad que supone esta ciencia. Las ramas de la biologia son las diferentes
especializaciones de la ciencia mas general que es la biologia. Ademas, la biologia se
apoya en otras ciencias como la quimica, geologia, fisica...etc.

Conocer las ramas de la biologia es de gran interés a la hora de investigar o de una
forma mas practica para poder elegir el ambito de estudio en el que queremos
especializarnos.

¢, Por qué es una ciencia multidisciplinaria

Se dice que es multidisciplinaria ya que son llevadas a cabo relaciones con otras
ciencias, por ejemplo biologia, matematica, fisica y quimica. A modo de ejemplo, la
aplicacion de la matematica es necesario cuando el biélogo se dispone a hacer un censo
0 en otro caso distinto si se estudia un ciclo, como el de agua, es necesario apoyarse
un poco en la quimica y en la fisica.



¢ Qué ciencias se relacionan con la biologia?

El origen y la evolucién de la vida es el misterio mas dificil de entender en nuestros
dias, por lo tanto, su estudio plantea grandes problemas. Dependiendo del aspecto
que quiera investigar un bidlogo, éste debera acudir a una u otra ciencia.

Toda ciencia que aporte luces sobre los distintos aspectos y fendmenos que
posibilitan y ocurren en la vida organica, terminan vinculandose con la biologia. A
continuacion se revisan algunas de estas relaciones:

Geografia

La geografia se ocupa del estudio de la Tierra y sus elementos para explicar su
origen, estructura y evolucion.

Datos como esos, permiten conocer las condiciones en las que se producen
distintos procesos biologicos y si estas inciden o no en el desarrollo de tales
procesos.

La geografia también puede ser util para que un bidlogo pueda determinar la
distribucion de las especies de organismos vivos en latitudes distintas del mundo, y
cdmo esa ubicacion puede afectar sus caracteristicas y funciones




Fisica

La fisica permite conocer los sistemas biolégicos a nivel molecular o atémico. En esto
ayudd mucho la invencion del microscopio.

Fisica: todos y cada uno de los procesos bioticos implican una transferencia de energia,
incluyendo los de bacterias.

La fisica aporta un enfoque cuantitativo que permite identificar patrones. La biologia
aplica leyes fisicas naturales, puesto que todo esta compuesto de atomos.

Por ejemplo, la fisica permite explicar como es que los murciélagos se valen de las
ondas sonoras para moverse en la oscuridad, o como funciona el movimiento de las
extremidades de los diferentes animales.

También fueron descubrimientos de la fisica los que permitieron entender que hay flores
que arreglan sus semillas o pétalos siguiendo una serie de Fibonacci, aumentando asi
su exposicion a la luz y a los nutrientes.

Pero el aporte es reciproco puesto que se dan casos en los que la biologia ayuda a
comprender mejor las leyes fisicas. El fisico Richard Feynman, afirmé que la biologia
contribuyo con la formulacion de la ley de conservacion de la energia, por ejemplo.




Quimica

Quimica: todos vy cada uno de los procesos de indole metabdlico y fisoldgico depende
un cambio 0 una reaccion quimica.

En este caso, se trata de una ciencia cuyo objeto de estudio es la materia y su
composicién, por lo que resulta de gran utilidad para identificar y comprender las
reacciones que ocurren entre las distintas sustancias que componen e intervienen en
los distintos procesos que experimenta el organismo.

Su relevancia se reconoce con mayor claridad en la descripcion de los procesos
metabdlicos como la respiracion, la digestion o la fotosintesis.

Matematicas

La biologia matematica tiene como objetivo la representacion matematica, tratamiento
y modelado de procesos biolégicos, utilizando técnicas y herramientas de
las matematicas aplicadas.

Tiene tanto aplicaciones practicas como tedricas en la investigacion bioldgica,
biomédica y biotecnoldgica.

La biologia requiere de esta ciencia para procesar, analizar y reportar datos de
investigaciones experimentales y para representar relaciones entre algunos fenédmenos
biolégicos.



Por ejemplo, para determinar la prevalencia de una especie sobre otra en un espacio
determinado, las reglas matematicas resultan de utilidad.

Historia

La biologia requiere de esta ciencia para poder abordar el proceso evolutivo de las
especies. Asimismo, le permite llevar a cabo un inventario de especies por época o era
historica.

Ingenieria

La relacién entre la biologia y la ingenieria también es bastante simbiética por cuanto
los progresos de ambas disciplinas se retroalimentan.

Para un ingeniero resulta util el conocimiento sobre el funcionamiento cerebral para
disenar algoritmos, por ejemplo; mientras que para un biélogo, resultan de suma utilidad
los avances de la ingenieria médica, por ejemplo.

Algoritmos como el de Aprendizaje Automatico Profundo (Deep Learning), o el de
Factorizacion de Matrices No Negativas (NMF), se basan en datos bioldgicos llamados



“sefiales biomédicas” que se procesan de una manera muy especializada para que
provean informacion fiable sobre el funcionamiento de algunos 6rganos humanos.

hecho, se estan llevando a cabo técnicas para mejorar la tecnologia empleada en el
procesamiento de estas sefiales a fin de que sean utilizadas para diagnésticos médicos
mediante métodos menos invasivos.

Sociologia

Los métodos descriptivos de la sociologia resultan utiles para categorizar y organizar
las distintas especies, asi como su comportamiento.

Logica

Como en cualquier campo cientifico, esta disciplina aporta las bases metodolédgicas para
avanzar en las investigaciones.

ética



La ética dicta las pautas de comportamiento a seguir por parte de las personas
involucradas en los distintos estudios que se emprenden y que involucran a seres vivos.
La bioética, surge con ese proposito.



INFORMATICA

de los datos en el campo de la biologia. La utilidad de la informatica se relaciona sobre
todo con el procesamiento Tres areas de conocimiento surgen en esta relacion:

o Biologia molecular computacional

El objetivo de esta area es la investigacion y el desarrollo de infraestructura y sistemas
de informacién que se requieren para avanzar en campos como el de la biologia
molecular y la genética.

e Biologia computacional

Ayuda a entender, mediante la simulacién, algunos fendmenos bioldgicos como la
fisiologia de un érgano, por ejemplo.

e Biocomputacién

En este caso, el conocimiento biologico se aplica a la computacion para desarrollar
modelos o materiales bioldgicos, como es el caso de los biochips, biosensores y los
algoritmos genéticos, por ejemplo.

Algunos de los sistemas informaticos que se emplean en la biologia son: software para
visualizacién, bases de datos, automatizacion de experimentos y programas para el
analisis de secuencias, prediccion de proteinas y ensamblaje de mapas genéticos.

4. Bioinformatica

Ciencia que se ocupa de la adquisicion, almacena-
miento, procesamiento, distribucion, analisis e interpre-
tacion de informacién bioldgica, mediante la aplicacion
de técnicas y herramientas de la matematica, la
biologia y la informatica con el proposito de comprender
el significado bioldgico de grandes cantidades de datos.
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4.-CONCLUCIONES

La biologia, la fisica y la quimica estudian la naturaleza, y en conjunto se denominan
ciencias naturales.

La biologia se desarrolla estrechamente y se ha construido con base en la fisica, la

quimica, las matematicas y la geografia.

Para finalizar se puede decir que la biologia tanto como otras ciencias es muy elemental
para el estudio de la vida en la que no solo que se involucran los seres vivos y su
entorno sino ademas de ello se ven involucrados los pequefios organismos hasta los
mas complejos, desarrollando tanto las teorias de la evolucion, adaptaciones,

estructura de cada organismo, la reproduccion de los seres vivos, entre otras.

Durante el estudio de esta ciencia en cualquiera de sus ramas nos han ayudado a poder

existir y saber lo que hace particular a cada especie.

5. CUADRO COMPARATIVO
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Cuadro de diferencias y semejanzas de diversas ciencias con la

CIENCIA

Psicologia

Sociologia

Economia

Derecho

F oaw

DIFERENCIA

» LaPsicologia se parecea la

Etica en cuanto a que estudia
los actos humanos.

« LaEtica en cambio estudia la

bondad o maldad de dicho
actos y dicta normas de como
deben esios.

r ional.

SEMEJANZA

» Esta los explica en el

aspecto del hecho y la
Etica solo se interesa
en las normas de
derecho de ese acio.
La psicologia solo
estudia el acto como
objeto material, el por
queé ocurre.

hombre en forma global, es
una ciencia de hechos
mientras que la Etica es una
ciencia de derechos.

Estudia el comportamiento del

Como la ética estudia
la moral y accién
humana y la sociologia
el proceso de vida en la
sociedad, van de la
mano para conocer a
las masas.

frata de la produccion,
distribucion y consumo de los
bienes materiales. Sus temas
son, el trabajo, la mercancia,
el dinero, la ganancia, la
utiizacion del trabajo, el
comercio, efc.

La Economia es la ciencia que

La ética se halla
vinculada, asimismo,
con la economia politica
como ciencia de las
relaciones econdémicas
que los hombres
coniraen en el proceso
de produccion. Esa
vinculacion tiene como
base la relacion
efectiva, en la vida
social, de los
fendmenos econdmicos
con el mundo moral.

Existen cuatro diferencias

principales:

1. Las normas de la Etica son
autonomas (cada individuo
debe darse sus nomas

propias) y las del Derecho son

heterénomas (las normas

Elderecho es un
conjunto de normas que
rigen la conducta
humana y en esto se
parece a la Etica.

Las personas que
cuentan con la ética
llevan a cabo el derecho
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