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Resumen
La bioquimica agricola es una rama de la agricultura que estudia las causas y
efectos de las reacciones bioquimicas que afectan al crecimiento tanto animal como
vegetal. Estos estudios hacen hincapié en las relaciones entre plantas, animales y
bacterias y su entorno.
Este trabajo de investigacibn mostrard la importancia de la bioquimica y la

bioquimica agricola; para finalmente mencionar la relacion con otras ciencias.



Abstract
Agricultural biochemistry is a branch of agriculture that studies the causes and
effects of biochemical reactions that affect both animal and plant growth. These
studies emphasize the relationships between plants, animals, and bacteria and their
environment.
This research work will show the importance of biochemistry and agricultural

biochemistry; to finally mention the relationship with other sciences.
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Introduccién

La bioquimica es una de las disciplinas que ha tenido un mayor estudio y
desarrollo en los dltimos afos, en técnicas tan importantes como la nutricion, el
control de enfermedades de la proteccion de la cosecha, los cuales han
proporcionado importantes aportes en la produccion mundial; ademas a contribuy6

en el conocimiento de las bases quimicas de la vida.

La sociedad entiende como negativa a la quimica en relacién de los
alimentos, presenta argumentos como: “consuma tomate sin quimicos”, “los
vegetales con productos quimicos no son buenos”, “si tiene quimicos es malo” o
gue la agricultura es mejor cuando prescinde de quimicos; lo cierto es que estos

fundamentalismos son anticientificos y platean un panorama cultural contra el cual

la ciencia debe luchar.

Esta monografia mostrar4 lo importante para conocer los componentes
guimicos de la materia viva y la forma en que se interactian. Centra sus estudios

en la célula.



Capitulo 1
Bioquimica agricola

1. Definicién de Bioquimica

La definicion mas acertada es la que expresa que es una rama de la ciencia
(fusiona quimica y biologia) encargada del estudio de las sustancias que se
encuentran presentes en los organismos vivos y de las reacciones quimicas

fundamentales para los procesos vitales.

Las proteinas, los lipidos, los carbohidratos y los &cidos son algunos de los
componentes que se analizan desde la bioquimica, disciplina para la cual todo ser
viviente posee carbono. Por lo general, se suele indicar que la bioquimica hace foco
en el estudio de las bases de la vida, ya que su objeto de estudio son las moléculas

que forman parte tanto de células como de tejidos propios de los seres vivos.

“La bioquimica es la ciencia de la vida. Todos nuestros procesos de vida,
caminar, hablar, moverse o alimentarse. Asi que la bioquimica es en realidad la

quimica de la vida y es sumamente interesante.”

2. Definicion de bioquimica agricola
Estudia tanto los procesos Bioquimicos que se dan a lugar en la vida vegetal, asi
como los efectos que causan los elementos quimicos en la fisiologia y por ende en

la morfologia de los vegetales.

Es el conocimiento de los fenomenos de orden quimico que rigen la evolucion de
una planta, desde el principio de su germinacion hasta el fin de su existencia,

caracterizada por la maduraciéon de sus 6rganos de reserva.

3. Importancia de la bioguimica

Por ser la bioguimica la ciencia que explica las bases moleculares de la vida
resulta facil comprender como los logros y avances de aquella, repercuten en las
demas ciencias bioldgicas. Puede por tanto decirse que todos los descubrimientos,

todo el progreso cientifico alcanzado por la bioquimica, ha implicado un aporte a las

1 CIECHANOVER, AARON, Bioguimica en las ciencias agricolas Parte 1: bioenergética e hidratos de
carbono, Ediciones Mi Septiembre Rojo. 2016.



otras ramas de la biologia, y en la medida que aquella se desarrollaba impulsaba el
progreso de ciencias afines.

La bioquimica ha aportado elementos importantes de apoyo a la teoria
evolucionista, como son: la similitud estructural de moléculas que desempefian las
mismas funciones en especies distintas, la universalidad del cédigo genético y la
existencia de numerosas vias metabolicas semejantes en distintos organismos, por
sélo citar algunos.

La bioquimica, se constituye el pilar fundamental para el desarrollo de la
medicina, sus propias especialidades y las relacionadas con ella como la
Enfermeria, Odontologia, Optica, Fisioterapia y Podologia.

4. Ciclo de las sustancias (prianishnikov)
Este ciclo esté representado por la siguiente figura:

Planta nutricidn animal

Fitosanitarios Qmc.

Agricola’\

-

Suelo y atmdsfera Fertilizante

llustracién 1 Ciclo de las sustancias

5. Métodos de investigaciéon en quimica agricola

e Meétodos bioldgicos
e Meétodos bioquimicos

e Meétodos de experimentacion en laboratorio



e Métodos matematicos

e Meétodos biofisicos y microbiologicos

5.1. Métodos biolbdgicos

Consiste principalmente en la observacién y en la experimentacion. Permite
resolver problemas sobre el papel que desempefian ciertos elementos en la
nutricion y el mecanismo de entrada de estas sustancias nutritivas en las plantas y

la correlacién éptima y cantidad para unos y otros cultivos.

5.2. Métodos bioquimicos
La bioguimica esta tan desarrollada que aporta las técnicas de investigacion en
la nutricién vegetal, el control de enfermedades y la proteccion de las cosechas.

5.3. Métodos de experimentaciéon en laboratorio
Cuando se investiga un compuesto (desconocido) en una primera fase se
determina muchas de sus propiedades fisicas, posteriormente se debe realizar
analisis cuantitativos y cualitativos, para nuestro caso los analisis se llevan a cabo
en suelos, plantas y fertilizantes, residuos de fitosanitarios, calidad de los alimentos

de orden vegetal y animal.

5.4. Métodos matematicos
Cuando se realizan una serie de experimentos se obtiene una serie de datos
estadisticos mediante los cuales se pueden interpretar con la ayuda de
correlaciones matematicas, simulacion matematica de los procesos a traves de

disefios experimentales.

5.5. Métodos biofisicos y microbioldgicos
Comprende el estudio del rendimiento de los cultivos tanto en cantidad como en
calidad, como respuesta en el desarrollo de microorganismos de la variacion de la

fertilidad del medio.

6. Componentes quimicos de la célula
Una célula esta compuesta por los siguientes componentes quimicos:



Tabla 1 Componentes quimicos de la célula

COMPONENTES %
INORGANICOS

Agua 75 a 85
Sales e iones minerales 1
ORGANICOS

Proteinas 10a 20
Lipidos 2a3
Carbohidratos 1

Otros 1



Capitulo 2
Importancia y relacion de la bioquimica con otras ciencias
1. Ramas de la bioquimica

1.1. Bioguimica general

Estudia los aspectos generales en las direcciones bioquimicas; es un estudio
mas profundo de la vida, que lleva a la bioquimica a sobrepasar los limites de la
disciplina independiente penetrando como método y como base en casi todas las

disciplinas biolégicas.

1.2. Bioquimica particular

Es funcién de la bioguimica de los animales, plantas y del hombre, de esta forma
surge la bioquimica funcional dentro de la fisiologia, y la microbiologia.
2. Importancia de la bioquimica para las ciencias agropecuarias

La aplicacion de los sistemas modernos tiene como base la investigacion
bioquimica, proporcionando mayor rendimiento y desarrollo econémico.

Proporcionando a los ingenieros agrébnomos métodos efectivos para el aumento
de cultivos y el desarrollo y mejoramiento de la masa animal, tanto desde el punto

cuantitativo y cualitativo.

3. Relacion con otras ciencias

3.1. Enfermeria

Basicamente la bioquimica nos permite conocer mejor todo el proceso quimico
que ocurre en el cuerpo humano como: proteinas, Lipidos, acidos nucleicos entre
otros y de haber alguna anormalidad la enfermera puede aplicar el medicamento y

la atencidn pertinente a cada caso.



3.2. Agronomia

La bioquimica proporciona a los ingenieros agronomos y pecuarios meétodos
efectivos para el aumento de los cultivos el desarrollo y mejoramiento de masa
animal, tanto desde el punto de vista cuantitativo como cualitativo. La aplicacion de
sistemas moderno de produccion tiene como base la investigacion que proporciona
mayor rendimiento y desarrollo econémico, investiga formas de mejorar la nutricion

del hombre y de los animales.

3.3. Biotecnologia

Es el empleo de células vivas para la obtencion y mejora de productos utiles,
como los alimentos y los medicamentos, es el estudio cientifico de estos métodos y
sus aplicaciones.

Tienen una relacién en la parte quimica ya que una estudia la estructura, y la otra
es la experimentacién de la quimica con las células para obtener un beneficio para

la parte humana.

3.4. Patologia

La patologia es la ciencia que estudia las enfermedades. La Patologia es el
estudio de la respuesta estructural y funcional de las células y tejidos. Esta disciplina
abarca todas las anormalidades de la funcién y estructura del cuerpo, e involucra al
estudio de los aspectos moleculares, bioquimicos, funcionales y morfolégicos en
fluidos orgéanicos, células, tejidos y 6rganos del cuerpo siendo la conexion entre las

ciencias basicas y la practica clinica



3.5. Endocrinologia

Se trata de una disciplina que ha ido formandose al compas de estos estudios y
descubrimientos, constituyendo hoy en dia una de las ramas mas importantes de la
medicina y la biologia, y la cual abarca la anatomia, fisiologia, patologia y

bioguimica de estas glandulas.

3.6. Farmacologia

La farmacologia ha aplicado también de manera exitosa resultados obtenidos en
bioquimica en la preparacion de medicamentos. Muchos inhibidores de las enzimas
y de la sintesis de proteinas van mostrado ser de utilidad en el tratamiento tu
médico, ejemplo: prostaglandinas y otros derivados lipidicos, quimioterapicos,

antibiéticos y citostéticos.

3.7. Genética

La bioquimica estudia el comportamiento de todas las moléculas de los seres
Vivos, los lipidos, los carbohidratos, las proteinas y los acidos nucleicos, estudia sus
interacciones y sus estructuras, la genética por su parte estudia los procesos
relacionados con los acidos nucleicos que forman el material genético y cdmo se

dan los procesos de expresion de los genes.

3.8. Inmunologia

La respuesta inmunologica ante agentes extrafios, aspecto de fundamental
importancia en la defensa del organismo, especialmente ante infecciones. ha podido
ser mejor comprendida por los estudios de la estructura y mecanismos de sintesis
de las inmunoglobulinas lo cual han favorecido la interpretacion de las respuestas

inmunologicas deficientes, las enfermedades. Los avances de la biologia molecular



y especialmente de la ingenieria genética y la biotecnologia en los ultimos afios han
abierto posibilidades insospechadas hace apenas unos afios en las ramas

biomédicas

3.9. Quimica

La quimica: estudia la materia, es mas fisica. materia inerte. La bioquimica:
estudia la quimica desde una perspectiva biologica, recuerda que los seres vivos

estamos hechos de materia también atamos.

3.10. Nutricién

Cuando comemos nos alimentamos, para que esos alimentos se conviertan en
nutrientes, es decir, vitaminas, minerales, antioxidantes, aminoacidos esenciales,
etc., necesitamos de la bioquimica para que mediante catalizadores lleven los

adecuados nutrientes a las células.

3.11. Medicina

La medicina tiene una estrecha relacion con esta ciencia basica pues todo
el cuerpo humano funciona en base a aminoé&cidos, vitaminas enzimas,
hormonas, es fundamental el conocimiento del ciclo del colesterol, glucosa,

proteinas etc.



Conclusiones

La bioquimica esta encargada del estudio de las sustancias que se encuentran
presentes en los organismos vivos y de las reacciones quimicas fundamentales para
los procesos vitales.

La bioquimica agricola es el conocimiento de los fendmenos de orden quimico
que rigen la evolucién de una planta, desde el principio de su germinacion hasta el
fin de su existencia, caracterizada por la maduracién de sus 6rganos de reserva.

La importancia de esta ciencia que explica las bases moleculares de la vida
resulta facil comprender como los logros y avances de aquella, repercuten en las
demas ciencias biolégicas.

Finalmente, la relacibn que tiene la bioquimica con otras ciencias es muy
importante para un mejor desarrollo de nuevas investigaciones y como

consecuencia, nuevos conocimientos.
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