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Introduccion i

La Biologia es la ciencia de la vida (bios= vida y logos= estudio o tratado), se
dedica al estudio de los seres vivos y todo lo que con ellos se relaciona. El avance de la
ingenieria genética que ha permitido el desarrollo de la biotecnologia y la creacién de
organismos transgénicos. La ciencia se caracteriza por producir explicaciones:
Objetivas, Racionales, Verificables. La Biologia pertenece al grupo de las ciencias
experimentales al igual que la Fisica, la Quimica y otras mas.

La Biologia se divide de acuerdo con el criterio de unidad y continuidad:
Genética, Evolucién, Fisiologia, Anatomia, Histologia, Citologia, Embriologia,
Paleontologia, Ecologia, Taxonomia, Etologia.

A su vez la biologia se interrelaciona e interacciona con muchas otras ciencias,
por ejemplo: Quimica, Fisica, Astrofisica, Ciencias de la Tierra, Ciencias de la Salud,
Matematicas, Sociologia, Historia, LAgica, Etica, etc.

Actualmente el avance en la Biotecnologia ha llegado hasta aparecer la
ingenieria genética, la bioquimica, biologia celular, etc. Se ha transformado
significativamente muchas de las actividades del hombre como, por ejemplo:
Agricultura y ganaderia, Medicina, Preservacion del ambiente, Industria, etc.

En el presente informe se presentard el tema de la Biologia y su relacion con las

demas ciencias.
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Capitulo 1 1

Contenido

La Biologia y su estudio de la vida

La vida transcurre como un presente en continuo cambio y al ser humano
siempre le ha interesado comprender coémo ocurren los fendmenos del ambiente, como
son los seres vivos, qué le sucede a nuestro cuerpo cuando nos enfermamos, como
obtener y mejorar los alimentos que consumimos, como funciona nuestro cerebro, entre
otros interrogantes. Estas son también preguntas que se hacen los bidlogos en sus
laboratorios, oficinas, institutos de investigacion, en el campo, en la fila del subte o
cuando viajan en el colectivo.

El estudio de la biologia ha permitido responder preguntas elementales sobre la
vida, explicar las transformaciones de los seres vivos y abrir las puertas a innumerables
investigaciones cientificas en distintos campos del saber.

Los antropologos, epistemélogos y los socidlogos e historiadores de la ciencia se
ocupan de estudiar como trabaja un biélogo, qué actividades realiza y cuéles son las
caracteristicas de la biologia como un aspecto de la cultura humana.
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Figura 1. La biologia y sus ramas de estudio.

Es una ciencia en desarrollo, y sus modos de conocer van cambiando de acuerdo
con los intereses de la sociedad y las necesidades humanas.



La Biologia y su objeto de estudio 2

La biologia es una ciencia natural que abarca desde el estudio molecular de los
procesos vitales hasta el estudio de las comunidades de animales y plantas. Un bidlogo
estudia la estructura, la funcion, el crecimiento, el origen, la evolucion y la distribucion
de los organismos vivos. Aungue también estudia a los virus.

La biologia abarca todas las disciplinas dedicadas al estudio de los organismos
vivos (caracteristicas, propiedades y procesos relacionados) y, por ello, se la conoce
como la ciencia de la vida. Por Este motivo el caudal de conocimientos biologicos es
tan extenso que ha sido necesario crear varias ramas o divisiones dentro de esta,
independiente de que el constante progreso que normalmente tienen los conocimientos
cientificos vayan desplazando los limites de la biologia, propiciandose con cierta
frecuencia, la aparicién de nuevas ramas de ésta (como en el caso de la ingenieria
genética que surgio gracias al avance que tuvieron los conocimientos, principalmente de

genética, biologia molecular y biofisica)

Tabla 1. Ramas de la biologia y sus estudios.

I
La herencia biolégica y sus variaciones
w Origen y cambios en los organismos

Fisiologia Funciones de los seres vivos

Anatomia Organos, aparatos y sistemas
Histologia Tejidos
Citologia Células

Desarrollo de embriones a partir de un huevo
Organismos y huellas fésiles

Interrelacion de los seres vivos y sus ambiente
Clasificacién de seres vivos
Caracter y comportamiento|

La biologia y su relacion con otras ciencias
Toda ciencia que aporte luces sobre los distintos aspectos y fenémenos que
posibilitan y ocurren en la vida organica, terminan vinculandose con la biologia.
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Figura 2. Campo de accion de la Biologia y su relacion con el mundo.

A continuacion, se describiran la relacion de la biologia con algunas de las ciencias:
v" Geografia

La geografia se ocupa del estudio de la Tierra y sus elementos para explicar
su origen, estructura y evolucion.

Datos como esos, permiten conocer las condiciones en las que se producen
distintos procesos bioldgicos y si estas inciden o no en el desarrollo de tales
procesos.

La geografia también puede ser util para que un bidlogo pueda determinar la
distribucion de las especies de organismos vivos en latitudes distintas del
mundo, y como esa ubicacion puede afectar sus caracteristicas y funciones.

v Fisica

La fisica permite conocer los sistemas biologicos a nivel molecular o
atomico. En esto ayudd mucho la invencion del microscopio.

La fisica aporta un enfoque cuantitativo que permite identificar patrones. La
biologia aplica leyes fisicas naturales, puesto que todo esta compuesto de
atomos. Nos explica la relacion entre materia y energia, lo que es indispensable

en biologia, dado que los seres vivos somos materia y energia.



Por ejemplo, la fisica permite explicar como es que los murciélagos se4
valen de las ondas sonoras para moverse en la oscuridad, o como funciona el
movimiento de las extremidades de los diferentes animales.

También fueron descubrimientos de la fisica los que permitieron entender
que hay flores que arreglan sus semillas o peétalos siguiendo una serie de
Fibonacci, aumentando asi su exposicién a la luz y a los nutrientes.

Pero el aporte es reciproco puesto que se dan casos en los que la biologia
ayuda a comprender mejor las leyes fisicas. El fisico Richard Feynman, afirmo
que la biologia contribuy6 con la formulacion de la ley de conservacion de la
energia, por ejemplo.

Hay ramas de la fisica que estan haciendo aportes en la investigacion sobre
el origen de la vida y la estructura y mecéanica de la vida organica, como la
astrofisica y la biofisica, respectivamente.

Ambas disciplinas encuentran su principal limitacion, hasta el momento, en
la explicacion del origen de la vida o la encriptacion de rasgos en el ADN.

v" Quimica

En este caso, se trata de una ciencia cuyo objeto de estudio es la materia y su
composicion, por lo que resulta de gran utilidad para identificar y comprender
las reacciones que ocurren entre las distintas sustancias que componen e
intervienen en los distintos procesos que experimenta el organismo.

Su relevancia se reconoce con mayor claridad en la descripcion de los
procesos metabolicos como la respiracion, la digestion o la fotosintesis.

v' Matematicas

La biologia requiere de esta ciencia para procesar, analizar y reportar datos
de investigaciones experimentales y para representar relaciones entre algunos
fendmenos biolégicos.

Por ejemplo, para determinar la prevalencia de una especie sobre otra en un
espacio determinado, las reglas matematicas resultan de utilidad.

v Historia

La biologia requiere de esta ciencia para poder abordar el proceso evolutivo
de las especies. Se relaciona con la biologia aportando datos al ambiente, de los
lugares y organismos que existian en las diferentes epocas pasadas, le permite
Ilevar a cabo un inventario de especies por época o era histérica.

v Ingenieria



La relacion entre la biologia y la ingenieria también es bastante simbidtica®
por cuanto los progresos de ambas disciplinas se retroalimentan.

Para un ingeniero resulta util el conocimiento sobre el funcionamiento
cerebral para disefiar algoritmos, por ejemplo; mientras que, para un bidlogo,
resultan de suma utilidad los avances de la ingenieria médica, por ejemplo.

Algoritmos como el de Aprendizaje Automatico Profundo (Deep Learning),
0 el de Factorizacion de Matrices No Negativas (NMF), se basan en datos
biologicos llamados “sefiales biomédicas™ que se procesan de una manera muy
especializada para que provean informacién fiable sobre el funcionamiento de
algunos 6rganos humanos.

De hecho, se estan llevando a cabo técnicas para mejorar la tecnologia
empleada en el procesamiento de estas sefiales a fin de que sean utilizadas para
diagnosticos médicos mediante métodos menos invasivos.

Sociologia

Es la ciencia de las leyes y los fendmenos sociales que pueden intervenir
legislando actividades de la biologia que repercuten en la sociedad; por ejemplo,
en las clonaciones (“copias” de organismos), en la creacion de organismos
transgénicos, etc.

Los métodos descriptivos de la sociologia resultan Gtiles para categorizar y
organizar las distintas especies, asi como su comportamiento.

Astrofisica

Que nos explica el origen y la evolucién de la materia en el Universo.
Ciencias de la Tierra

Integra los conocimientos de la fisica y la quimica al explicar el origen, la
estructura y la evolucion de la Tierra, y su interaccién con los procesos
bioldgicos.

Ciencias de la Salud

Proporciona elementos basicos para prevenir y remediar problemas de la
salud y a su vez, éstas se apoyan en conocimientos bioldgicos.
Matematicas

La biologia se interrelaciona con las matematicas, por ejemplo, en estudios
que utilizan porcentajes, proporciones, estadisticas, etc.

Légica



Como en cualquier campo cientifico, esta disciplina aporta las bases6
razonamiento cientifico (metodoldgicas) para avanzar en las investigaciones.
Etica

La ética dicta las pautas de comportamiento a seguir por parte de las
personas involucradas en los distintos estudios que se emprenden y que
involucran a seres vivos. La bioética, surge con ese proposito.

Aporta los principios y valores de conducta, que en algunos casos son tan
importantes para ciertas actividades bioldgicas como la biotecnologia, etc.
Informatica

La utilidad de la informéatica se relaciona sobre todo con el
procesamiento de los datos en el campo de la biologia. Tres areas de
conocimiento surgen en esta relacion:

« Biologia molecular computacional

El objetivo de esta area es la investigacion y el desarrollo de
infraestructura y sistemas de informacion que se requieren para
avanzar en campos como el de la biologia molecular y la genética.

« Biologia computacional

Ayuda a entender, mediante la simulacion, algunos fenémenos
bioldgicos como la fisiologia de un 6rgano, por ejemplo.

e Biocomputacion

En este caso, el conocimiento bioldgico se aplica a la
computacion para desarrollar modelos o materiales biolégicos, como
es el caso de los biochips, biosensores y los algoritmos genéticos, por
ejemplo.
Algunos de los sistemas informaticos que se emplean en la biologia
son: software para visualizacién, bases de datos, automatizacion de
experimentos y programas para el analisis de secuencias, prediccion

de proteinas y ensamblaje de mapas genéticos.



Capitulo 2 7
Conclusiones

Los conocimientos bioldgicos tienen aplicacion en numerosas actividades
humanas de las como, por ejemplo: medicina humana y veterinaria, investigacion
agricola, ganaderia, pesca, conservacion de la biodiversidad, aprovechamiento racional
de los recursos naturales renovables terrestres y acuaticos, problemas ecologicos, salud
publica, zooldgicos, jardines botanicos, museos de historia natural, acuarios, avicultura,
apicultura, etc.

Tales conocimientos bioldgicos nos integran como parte de los seres vivos y nos dan
las bases para comprender:

« EI funcionamiento de nuestro organismo.

o El mecanismo de la reproduccion.

o Laaccion de las vacunas.

« El beneficio de practicar algin deporte.

o Laimportancia de una buena alimentacion.

o El mecanismo de la herencia.

o El problema de la contaminacion.

o Laimportancia de las plantas verdes en la naturaleza, etc.

La ensefianza de la biologia en las etapas tempranas de la escolarizacion, requieren
de conocimientos sobre fisica, quimica y otras ciencias. Asimismo, la

interdisciplinariedad ha demostrado ser ventajosa de muchas formas.
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