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RESUMEN
La biologia una ciencia multidisciplinaria ya que es llevada a cabo en relacién con otras
ciencias, por ejemplo la geografia, las matematicas, la fisica y la quimica. A modo de
ejemplo, la biologia utiliza a la fisica porque todos los procesos bidgticos tienen que ver
con la transferencia de energia, desde los productores, que aprovechan la energia del
sol para producir compuestos organicos, hasta las bacterias, que obtienen energia

guimica mediante la descomposicién de otros organismos.



ABSTRACT
Biology is a multidisciplinary science since it is carried out in relation to other sciences,
for example geography, mathematics, physics and chemistry. As an example, biology
uses physics because all biotic processes have to do with energy transfer, from
producers, who take advantage of the sun's energy to produce organic compounds, to

bacteria, which obtain chemical energy through decomposition of other organisms.



PREFACIO
Este trabajo se presenta como parte de los requisitos para obtener la nota final del
curso de Biologia de la Carrera Técnica de Agropecuaria del Instituto Superior
Tecnologico Particular “Santiago Ramén y Cajal — IDEMA”. La misma contiene una
recopilacién de la relacion de la biologia con otras ciencias, la cual se llevé a cabo

durante el periodo 2020.
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CAPITULO I. BIOLOGIA

1.1  Definicion

La biologia (del griego Biog [bios] ‘vida’, y -Aoyia [-logia] ‘tratado, estudio, ciencia’, que
se connota como la 'ciencia de la vida') es la rama de la ciencia que estudia los
procesos naturales de los organismos vivos, considerando su anatomia, fisiologia,
evolucion, desarrollo, distribucion y relaciones.

La biologia se ocupa tanto de la descripcion de las caracteristicas y los
comportamientos de los organismos individuales, como de las especies en su conjunto,
asi como de la reproduccién de los seres vivos y de las interacciones entre ellos y el
entorno. De este modo, trata de estudiar la estructura y la dinamica funcional comunes
a todos los seres vivos, con el fin de establecer las leyes generales que rigen la vida

organica y los principios de esta.

Tabla 1.Ramas de la Biologia.

1. Biologia celular 6. Ecologia
2. Biologia del desarrollo 7. Fisiologia
3. Biologia marina 8. Genética
4. Biologia molecular 9. Microbiologia

5. Botanica 10. Zoologia

La biologia estudia lo que tienen en comun y también lo que distingue a las diferentes

formas de vida.

Figura 1: E. coli (bacteria), helecho (planta), Drosera (planta carnivora), Flammulina

velutipes (hongo), escarabajo Goliat (insecto) y gacela (mamifero).



CAPITULO L. LA BIOLOGIA SE RELACIONA CON OTRAS CIENCIAS
2.1  Definicion
La biologia se relaciona con otras ciencias como la geografia, fisica, quimica,
matematicas, ingenieria o informética. En general, esta relacionada con las ciencias
que le permiten comprender mejor su objeto de estudio; la vida.
2.2 Biologiay su relacién con otras ciencias
Toda ciencia que aporte luces sobre los distintos aspectos y fendmenos que posibilitan
y ocurren en la vida organica, terminan vinculdndose con la biologia.
A continuacién se revisan algunas de estas relaciones:
2.2.1 Geografia
La geografia se ocupa del estudio de la Tierra y sus elementos para explicar su origen,
estructura y evolucion.
Datos como esos, permiten conocer las condiciones en las que se producen distintos
procesos bioldgicos y si estas inciden 0 no en el desarrollo de tales procesos.
La geografia también puede ser util para que un bi6logo pueda determinar la
distribucion de las especies de organismos vivos en latitudes distintas del mundo, y
cOmo esa ubicacion puede afectar sus caracteristicas y funciones.
2.2.2 Fisica
La fisica permite conocer los sistemas biolégicos a nivel molecular o atdbmico. En esto
ayudo mucho la invencion del microscopio.
La fisica aporta un enfoque cuantitativo que permite identificar patrones. La biologia
aplica leyes fisicas naturales, puesto que todo estd compuesto de atomos.
Por ejemplo, la fisica permite explicar como es que los murciélagos se valen de las
ondas sonoras para moverse en la oscuridad, o cémo funciona el movimiento de las
extremidades de los diferentes animales.
También fueron descubrimientos de la fisica los que permitieron entender que hay
flores que arreglan sus semillas o pétalos siguiendo una serie de Fibonacci,
aumentando asi su exposicion a la luz y a los nutrientes.
Pero el aporte es reciproco puesto que se dan casos en los que la biologia ayuda a
comprender mejor las leyes fisicas. El fisico Richard Feynman, afirmo que la biologia
contribuy6 con la formulacién de la ley de conservaciéon de la energia, por ejemplo.
Hay ramas de la fisica que estan haciendo aportes en la investigacion sobre el origen
de la vida y la estructura y mecanica de la vida organica, como la astrofisica y la

biofisica, respectivamente.



Ambas disciplinas encuentran su principal limitacion, hasta el momento, en la
explicacion del origen de la vida o la encriptacion de rasgos en el ADN.

2.2.3 Quimica

En este caso, se trata de una ciencia cuyo objeto de estudio es la materia y su
composicién, por lo que resulta de gran utilidad para identificar y comprender las
reacciones que ocurren entre las distintas sustancias que componen e intervienen en
los distintos procesos que experimenta el organismo.

Su relevancia se reconoce con mayor claridad en la descripcién de los procesos
metabdlicos como la respiracién, la digestién o la fotosintesis.

2.2.4 Matematicas

La biologia requiere de esta ciencia para procesar, analizar y reportar datos de
investigaciones experimentales y para representar relaciones entre algunos
fendmenos bioldgicos.

Por ejemplo, para determinar la prevalencia de una especie sobre otra en un espacio
determinado, las reglas matematicas resultan de utilidad.

2.2.5 Historia

La biologia requiere de esta ciencia para poder abordar el proceso evolutivo de las
especies. Asimismo, le permite llevar a cabo un inventario de especies por época o era
historica.

2.2.6 Meteorologia y climatologia

La temperatura y la precipitacion son dos de los factores limitantes mas importantes
para el desarrollo de los seres vivos y los ecosistemas, la meteorologia se encarga de
la evolucion puntual del tiempo atmosférico mientras que la climatologia estudia de la
distribucion de estos patrones y ayuda a configurar las caracteristicas de los
principales biomas y especies.

2.2.7 Ingenieria

La relacion entre la biologia y la ingenieria también es bastante simbiética por cuanto
los progresos de ambas disciplinas se retroalimentan.

Para un ingeniero resulta util el conocimiento sobre el funcionamiento cerebral para
disefiar algoritmos, por ejemplo; mientras que para un bidlogo, resultan de suma
utilidad los avances de la ingenieria médica, por ejemplo.

Algoritmos como el de Aprendizaje Automatico Profundo (Deep Learning), o el de

Factorizacion de Matrices No Negativas (NMF), se basan en datos bioldgicos llamados



“sefiales biomédicas” que se procesan de una manera muy especializada para que
provean informacion fiable sobre el funcionamiento de algunos 6érganos humanos.

De hecho, se estan llevando a cabo técnicas para mejorar la tecnologia empleada en
el procesamiento de estas sefales a fin de que sean utilizadas para diagnosticos
médicos mediante métodos menos invasivos.

2.2.8 Sociologia

Los métodos descriptivos de la sociologia resultan Utiles para categorizar y organizar
las distintas especies asi como su comportamiento.

2.2.9 Logica

Como en cualquier campo cientifico, esta disciplina aporta las bases metodologicas
para avanzar en las investigaciones.

2.2.10 Etica

La ética dicta las pautas de comportamiento a seguir por parte de las personas
involucradas en los distintos estudios que se emprenden y que involucran a seres
Vivos. La bioética, surge con ese propaosito.

2.3 Informética

La utilidad de la informética se relaciona sobre todo con el procesamiento de los datos
en el campo de la biologia. Tres areas de conocimiento surgen en esta relacion:

2.3.1 Biologia molecular computacional

El objetivo de esta area es la investigacion y el desarrollo de infraestructura y sistemas
de informacién que se requieren para avanzar en campos como el de la biologia
molecular y la genética.

2.3.2 Biologia computacional

Ayuda a entender, mediante la simulacion, algunos fenémenos biolégicos como la
fisiologia de un 6rgano, por ejemplo.

2.3.3 Biocomputacién

En este caso, el conocimiento bioldgico se aplica a la computacién para desarrollar
modelos 0 materiales biolégicos, como es el caso de los biochips, biosensores y los
algoritmos genéticos, por ejemplo.

Algunos de los sistemas informéticos que se emplean en la biologia son: software para
visualizacion, bases de datos, automatizacion de experimentos y programas para el

analisis de secuencias, prediccion de proteinas y ensamblaje de mapas genéticos.



De hecho, se ha planteado que la ensefianza de la biologia en las etapas tempranas
de la escolarizacién, requieren de conocimientos sobre fisica, quimica y otras ciencias.

Asimismo, la interdisciplinariedad ha demostrado ser ventajosa de muchas formas.

Ver diagrama de flujo en el Apéndice 1.1



CAPITULO I11. OTRAS RAMAS DE LA BIOLOGIA
3.1 Introduccion
Hay numerosas ramas de la biologia que a su vez se pueden dividir en otras ramas
muy especializadas en grupos o aspectos muy concretos.
3.1.1 Aerobiologia:
. Dentro de las ramas auxiliares de la biologia, es la rama que estudia la
distribucion y niveles de polen y hongos de cara al estudio y prevencion de las alergias.
3.1.2 Anatomia:
. estudia cOmo se estructuran internamente los seres vivos y sus 6rganos.
3.1.3 Aracnologia:
. dentro de las ramas de la zoologia, es la que se encarga del estudio de los
aracnidos, de su descripcion, biologia, ecologia...
3.1.4 Astrobiologia:
. estudia el origen y/o existencia de la vida fuera del planeta Tierra.

3.1.5 Bacteriologia:

. es la rama de la microbiologia especializada en las bacterias.
3.1.6 Biofisica:
. estudia los procesos fisicos que subyacen a los procesos biolégicos.

3.1.7 Biogeografia:

. ciencia que estudia la distribucion de los seres vivos en la tierra, y como se ha
llegado a la distribucion actual y como se estd modificando. Es tanto una rama de la
biologia como de la geografia y requiere de otras ramas como la botanica, la zoologia,
la biologia evolutiva, también la ecologia y otras ciencias como la geologia.

3.1.8 Bioinformatica:

. es la rama de la biologia que se dedica a la gestion y analisis de datos
bioldgicos, puede solaparse con la biologia de sistemas.

3.1.9 Biologia ambiental:

. entre las ramas de la biologia esta es la que estudia la interaccion de los seres
vivos con el ambiente y el ser humano.

3.1.10 Biologia estructural:

. es una rama de la biologia molecular que estudia la estructura de las
macromoléculas como proteinas, acidos nucleicos... Por ejemplo, el descubrimiento
de la estructura de doble hélice del ADN se asocia a la biologia estructural, y es una

de las ramas mas importantes para la investigacion en el desarrollo de tratamientos



para enfermedades como el cancer, el HIV,... debido a que la estructura de las
proteinas es que la que determina que los farmacos sean efectivos o no.

3.1.11 Biologia evolutiva:

. estudia los cambios biol6gicos de los seres vivos y el ascendiente o
descendiente comun de los seres vivos, una de las ramas de la biologia que mas
incégnitas ofrece.

3.1.12 Biologia humana:

. es una rama de la biologia muy interdisciplinar que estudia las poblaciones
humanas en funciébn de la variabilidad genética, de sus biotopos, de las
enfermedades... en suma intenta comprender como se desarrolla la vida humana mas
alla de la biologia molecular.

3.1.13 Biologia reproductiva:

. es la rama de la biologia que estudia los aspectos relacionados con la
reproduccién humana.

3.1.14 Biologia de sistemas:

. es la rama de la biologia que se dedica a representar como modelos
informaticos las relaciones e interacciones que existen en la naturaleza.

3.1.15 Biomecanica:

. es la ciencia que estudia las estructuras mecéanicas (huesos, musculos,
circulacién sanguinea...) en base a criterios fisicos.

3.1.16 Bidnica:

. la biénica se basa en solucionar problemas de la arquitectura, ingenieria,
tecnologia... mediante la utilizacion de soluciones bioldgicas que los seres vivos han
adaptado para solucionar los mismos problemas.

3.1.17 Bioquimica:

. estudia la composicion y reacciones quimicas que se producen en los seres
vivos. Mas que estar considerada dentro de las ramas de la biologia, se considera
englobada dentro de la quimica.

3.1.18 Biotecnologia:

. es una ciencia que esta basada fundamentalmente en la biologia y la
microbiologia. Utiliza a los organismos como tecnologia y con tecnologia para
aprovechamientos industriales como son los procesos médicos, la biotecnologia
agricola (obtencién de transgénicos y organismos modificados genéticamente -OMG),

la biotecnologia industrial.



3.1.19 Carcinologia:

. es otra de las ramas de la biologia que estudia los crustaceos, esta rama de la
biologia también se puede llamar malacostracologia.

3.1.20 Cladistica:

. es la rama de la biologia que clasifica a los seres vivos en funcién de sus
relaciones evolutivas.

3.1.21 Corologia:

. rama de la biogeografia que estudia la distribucion de los seres vivos en base a
coriotipos. Los corotipos son areas de distribucién generales como pueden ser por
ejemplo, la cuenca mediterranea, la region paleartica, etc.

3.1.22 Entomologia:

. es la rama de la biologia y la zoologia que estudia los artrépodos.

3.1.23 Epidemiologia:

. estudia como se propagan e inciden las enfermedades.

3.1.24 Equinodermologia:

. estudia los equinodermos.

3.1.25 Etologia:

. es la rama de la biologia y la psicologia que estudia el comportamiento de los
seres Vivos.

3.1.26 Ficologia:

. (o algologia) es la rama de la botanica que estudia las algas.

3.1.27 Filogenia o filogenética:

. es la ciencia que se ocupa de la historia evolutiva de los organismos. En
concreto es la rama de la biologia evolutiva que estudia la filogénesis que es el proceso
por el cual las especies aparecen a partir de una especie troncal por bifurcaciones
evolutivas.

3.1.28 Fitopatologia:

. estudia las enfermedades de los vegetales.
3.1.29 Genomica:
. tiene como objetivo la caracterizacion colectiva y la cuantificacion de los genes,

gue dirigen la produccion de proteinas con la ayuda de enzimas y moléculas
mensajeras. Como hemos visto antes la genética se encarga del estudio de los genes

individuales y su rol en la herencia, por lo que se diferencia de la gendémica.



3.1.30 Herpetologia:

. es la rama de la zoologia, que a su vez es la rama de la biologia que estudia
los animales, que estudia los reptiles.

3.1.31 Histologia:

. Rama de la biologia que estudia los tejidos que conforman los seres vivos, y
gue a su vez estan conformados por células especializadas en ese tipo de tejido.
3.1.32Ictiologia:

. Dentro de las ramas de la biologia, esta es una rama de la zoologia, que como
hemos visto es una rama de la biologia, que estudia los peces tanto los peces 6seos
(teléosteos), como los condrictios (peces cartilaginosos donde se encuentran los
tiburones, rayas y quimeras), y los peces agnatos (sin mandibula como son las
lampreas y los mixinos).

3.1.33 Inmunologia:

. estudia el sistema inmunitario.

3.1.34 Limnologia:

. es la ciencia que estudia los procesos en los medios lacustres, muy relacionada
con la biologia pero también con la geologia. Uno de los grandes ecd6logos espafioles,
Ramén Margalef, estudié en gran medida la limnologia de distintos lagos como base
de sus teorias ecoldgicas.

3.1.35 Metabolomica:

. es la ciencia que realiza el estudio sistematico de las huellas Gnicas que dejan
los procesos celulares especificos en su paso, es decir, el estudio del perfil de los
metabolitos (moléculas pequefias) de una muestra bioldgica.

3.1.36 Micologia:

. Ciencia o rama de la botanica que estudia los hongos.
3.1.37 Morfologia:
. entre las ramas de la biologia, es la que estudia la estructura y forma de los

seres vivos, y sus implicaciones en la relacion con el medio y otras especies.

3.1.38 Neurobiologia:

. es la rama de la biologia que se basa en el estudio de las células del sistema
nervioso.

3.1.39 Oncologia:

. estudia todo lo relacionado con el cancer.



3.1.40 Ontogenia:

. estudia el origen y generacion de los seres Vvivos.
3.1.41 Ornitologia:
. Ciencia y rama de la zoologia que estudia las aves. La ornitologia tiene

numerosos aficionados debido a la facilidad de ver aves y de la vistosidad de las
mismas. Las aves fueron claves en el desarrollo de la teoria de la evolucion de Darwin
ya que permiten hacer estudios de manera mas o menos sencilla sobre especiacion y
evolucion, biogeografia, etc.

3.1.42 Paleoboténica:

. es la ciencia que se encarga de la conexion entre las formas pretéritas y las
actuales y la interpretacion de los fosiles.

3.1.43 Paleontologia:

. Disciplina que es tanto rama de la biologia como de la geologia, dedicada al
estudio de la vida fosil, se encarga de identificar y clasificar las especies, estudiar su
biologia y su historia evolutiva. ES una ciencia que tiene muchos seguidores y
aficionados.

3.1.44 Parasitologia:

. Ciencia y rama de la biologia que estudia los parasitos y el parasitismo.
3.1.45 Patologia:
. ciencia que estudia las enfermedades y los agentes patdgenos, derivada de la

medicina también se pueden dedicar biélogos a este estudio.

3.1.46 Psiquiatria bioldgica:

. es una rama de la medicina que estudia los trastornos mentales desde el punto
de vista de su funcion biolégica en el marco del sistema nervioso

3.1.47 Sinecologia:

. estudia las relaciones entre las comunidades y entre los ecosistemas.
3.1.48 Sociobiologia:
. estudia la base bioldgica de las relaciones sociales entre animales.

3.1.49 Taxonomia:

. Rama de la biologia que se ocupa de la clasificacion de los seres vivos en
taxones.

3.1.50 Teriologia o Mastozoologia:

. es la rama de la zoologia que estudia los mamiferos.



3.1.51 Toxicologia:

. ciencia auxiliar que estudia los téxicos aunque sus fundamentos provienen de
la quimica, cdmo se comportan los toxicos en el organismo y qué efectos tienen, tiene
gue ver mucho con el conocimiento de la biologia de los organismos que sufren dicho
téxico. No se encuentra dentro de las propias ramas de la biologia, pero es importante
para el conocimiento global.

3.1.52 Transcriptomica

. es la parte de la genética que se encarga del estudio del conjunto del ARN que
existe en una célula, tejido u 6rgano.

3.1.53 Virologia:

. Ciencia y rama de la microbiologia (que a su vez es rama de la biologia) que
estudia los virus y las particulas que se le asemejan (como los priones), en todo sus

aspectos: ciclo de infeccion, huéspedes necesarios, cultivo in vitro e in vivo,...



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION.

El inmenso desarrollo de la biologia actual le ha convertido en una ciencia muy
completa que de ninguna manera puede dominar un hombre.

Es por eso que los Técnicos Agropecuarios hacen uso de varias ramas de la biologia
para poder desarrollarse, especializacion, por ejemplo Técnico Agropecuario de
manejo de plagas, Técnico Agropecuario en Anatomia y fisiologia de animales
mayores, Técnico Agropecuario en manejo de productos quimicos para plantas, entre

otras.
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CAPITULO VI. APENDICE

Apéndice 1.- Relacion de la biologia con otras ciencias
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CAPITULO VII. VITA
La Sra. Veki I. Huamani Apfata nacio en la ciudad del Cusco, curso su inicial, primaria
y parte de su secundaria en su ciudad natal y otra parte en la ciudad de Arequipa,
terminando sus estudios en Pedregal.
La Sra. Veki I. Huamani Apfata es madre de un pequeiiin alegre y con muchas ganas
de vivir en este fabuloso mundo.
La Sra. Veki I. Huamani Apfata al igual que muchas mujeres y hombres trabajo, trabaja
y trabajara para salir adelante junto a su familia.
Actualmente la Sra. Veki Huamani esta estudiando la carrera Técnica de Agropecuaria.



