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Resumen (Abstract)

La palabra biologia esta formada por el «bios» o término griego que designa la vida, y «logos»
que es el término griego para designar la ciencia. Por tanto, la biologia es la ciencia que estudia
la vida tan fécil de escribir y tan complicado de definir.

La biologia, como otras ciencias, se basa sobre un modelo experimental: reproduccion de los
fenomenos observados para poder comprender los mecanismos que estan en la base.

A partir de la biologia surgen otras muchas ciencias y ramas auxiliares, como son la ecologia, la
botanica, zoologia, genética... A lo largo de este articulo se desglosaran algunas de las ciencias
con las que la biologia se relaciona y sin las que no se podria entender correctamente el concepto
de biologia.

Palabras clave: biologia,zoologia, genética, botanica.

Abstract

The word biology is formed by the "bios" or Greek term that designates life, and "logos" which
is the Greek term to designate science. Therefore, biology is the science that studies life so easy
to write and so difficult to define.

Biology, like other sciences, is based on an experimental model: reproduction of the observed
phenomena in order to understand the mechanisms that are at the base.

From biology many other auxiliary sciences and branches arise, such as ecology, botany,
zoology, genetics ... Throughout this article some of the sciences with which biology is related
and without which it is not I could correctly understand the concept of biology.
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Capitulo 1

Introduccion e informacion general

Titulo 1:
Definicion de biologia

Una definicion es que la biologia es la ciencia que estudia todos los organismos
vivientes, describiendo y clasificando la forma (morfologia), estudiando los
fendbmenos que se producen en su interior (biologia celular, fisiologia) y
poniéndolos en relacién los unos con los demas. Ademas intenta poder explicar
los diferentes modelos de vida y las caracteristicas comunes para poder explicar
el término de “VIDA

Titulo 2
Historia de la biologia

La primera vez que se utilizd el término «biologia» fue en 1800 en Alemania.

Como curiosidad fue utilizado de manera por tres naturalistas de la época de

forma independiente: Karl Friedrich Burdach, Gottfried Reinhold Treviranus y el

mas famoso de ellos, Jean Baptiste Lamarck. Sin embargo, la palabra biologia
ya habia sido utilizada anteriormente por Michael Christoph Hanow en 1976 en
el volumen 3 de su libro Philosophiae naturalis sive physicae dogmaticae:
«Geologia, biologia, phytologia generalis et dendrologia».

Los primeros estudios sobre biologia se remontan al Ayurveda (medicina del
Antiguo Egipto), a Aristdteles (en gran medida) y a Galeno (uno de los mas
famosos médicos de la historia de la humanidad). Pese a la oscuridad de la
Edad Media la biologia continu6é estudiandose gracias a grandes médicos

musulmanes como Avicena.
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Es a partir del Renacimiento y la Edad Moderna cuando la biologia empieza a
ser la ciencia que es hoy en dia. La biologia comienza a basarse en hechos
empiricos y observaciones de la naturaleza de una forma mas experimental, de
esta época es Linneo uno de los bidlogos naturalistas que inventé el sistema de
clasificacion de las especies y nombré a muchisimas de ellas junto con Buffon.
Se puede hablar de biologia como ciencia moderna, autonoma de la medicina,
desde finales del siglo XVII cuando se inventan los primeros microscopios y asi
pueden estudiar los organismos extremadamente pequefios, mas informacion en
este post sobre la historia del estudio de la célula.

De hecho en el siglo XIX se empez6 a hablar de la teoria celular (que veremos
con mas detalle mas delante), de los organismos, su estructura, la teoria
evolutiva de Darwin, las leyes de la genética de Mendel, que a lo largo de los
siglos daran origen a las distintas ramas de la biologia moderna y que son la
base de lo que es la biologia hoy en dia.

En el siglo XX la biologia se enfocé mas en los componentes quimicos de la
materia viviente y su observacion a través de microscopios electrénicos. Una de
las razones por las que este enfoque ha prevalecido durante mucho tiempo
como base de estudio fue el desarrollo del concepto de homeostasis por Claude

Bernard:

Titulo 3

Biologia y su relacion con otras ciencias

Toda ciencia que aporte luces sobre los distintos aspectos y fendmenos que
posibilitan y ocurren en la vida organica, terminan vinculandose con la biologia.

A continuacion, se revisan algunas de estas relaciones:

Geografia




La geografia se ocupa del estudio de la Tierra y sus elementos para explicar su
origen, estructura y evolucion.

Datos como esos, permiten conocer las condiciones en las que se producen
distintos procesos biologicos y si estas inciden o no en el desarrollo de tales
procesos.

La geografia también puede ser util para que un bidlogo pueda determinar la
distribucion de las especies de organismos vivos en latitudes distintas del
mundo, y como esa ubicacion puede afectar sus caracteristicas y funciones.

Figura 1: muestra la relacion de la biologia con la geografia.
Fisica

La fisica permite conocer los sistemas bioldgicos a nivel molecular o atémico. En
esto ayudé mucho la invencién del microscopio.

La fisica aporta un enfoque cuantitativo que permite identificar patrones. La

biologia aplica leyes fisicas naturales, puesto que todo esta compuesto de

atomos.




Por ejempilo, la fisica permite explicar cdmo es que los murciélagos se valen de
las ondas sonoras para moverse en la oscuridad, o como funciona el movimiento
de las extremidades de los diferentes animales.

También fueron descubrimientos de la fisica los que permitieron entender que
hay flores que arreglan sus semillas o pétalos siguiendo una serie de Fibonacci,
aumentando asi su exposicion a la luz y a los nutrientes.

Pero el aporte es reciproco puesto que se dan casos en los que la biologia
ayuda a comprender mejor las leyes fisicas. El fisico Richard Feynman, afirmé
que la biologia contribuyd con la formulacién de la ley de conservacion de la
energia, por ejemplo.

Hay ramas de la fisica que estan haciendo aportes en la investigacion sobre el
origen de la vida y la estructura y mecanica de la vida organica, como la
astrofisica y la biofisica, respectivamente. Ambas disciplinas encuentran su
principal limitacion, hasta el momento, en la explicacién del origen de la vida o la
encriptacion de rasgos en el ADN.

Figura 2: muestra la relacion de la biologia con la fisica
Quimica

En este caso, se trata de una ciencia cuyo objeto de estudio es la materia y su

composicidn, por lo que resulta de gran utilidad para identificar y comprender las




reacciones que ocurren entre las distintas sustancias que componen e
intervienen en los distintos procesos que experimenta el organismo.

Su relevancia se reconoce con mayor claridad en la descripcion de los procesos
metabdlicos como la respiracion, la digestion o la fotosintesis.

JSOTOSINTESIS,

So

Figura 3: muestra la relacion de la biologia con la quimica

Matematicas

La biologia requiere de esta ciencia para procesar, analizar y reportar datos de
investigaciones experimentales y para representar relaciones entre algunos
fendmenos biolégicos.

Por ejemplo, para determinar la prevalencia de una especie sobre otra en un
espacio determinado, las reglas matematicas resultan de utilidad.
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Figura 4: muestra la relacion de la biologia con las matemdticas

Historia

La biologia requiere de esta ciencia para poder abordar el proceso evolutivo de
las especies. Asimismo, le permite llevar a cabo un inventario de especies por

época o era histérica.

Figura S: muestra la relacion de la biologia con la historia.
Ingenieria

La relacion entre la biologia y la ingenieria también es bastante simbidtica por
cuanto los progresos de ambas disciplinas se retroalimentan.

Para un ingeniero resulta util el conocimiento sobre el funcionamiento cerebral
para disefar algoritmos, por ejemplo; mientras que para un bidlogo, resultan de
suma utilidad los avances de la ingenieria médica, por ejemplo.




Algoritmos como el de Aprendizaje Automatico Profundo (Deep Learning), o el
de Factorizaciéon de Matrices No Negativas (NMF), se basan en datos bioldgicos
llamados “sefiales biomédicas” que se procesan de una manera muy
especializada para que provean informacion fiable sobre el funcionamiento de
algunos érganos humanos.

De hecho, se estan llevando a cabo técnicas para mejorar la tecnologia
empleada en el procesamiento de estas sefiales a fin de que sean utilizadas

para diagnodsticos médicos mediante métodos menos invasivos.
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Figura 6: muestra la relacion de la biologia con la ingenieria

Sociologia

Los métodos descriptivos de la sociologia resultan utiles para categorizar y
organizar las distintas especies asi como su comportamiento.

Légica

Como en cualquier campo cientifico, esta disciplina aporta las bases
metodoldgicas para avanzar en las investigaciones.




Etica

La ética dicta las pautas de comportamiento a seguir por parte de las personas
involucradas en los distintos estudios que se emprenden y que involucran a
seres vivos. La bioética, surge con ese propésito.

Informatica

La utilidad de la informatica se relaciona sobre todo con el procesamiento de los
datos en el campo de la biologia. Tres areas de conocimiento surgen en esta

relacion:

Figura 7: muestra la relacion de la biologia con la informatica
o Biologia molecular computacional

El objetivo de esta area es la investigacion y el desarrollo de infraestructura y
sistemas de informaciéon que se requieren para avanzar en campos como el de
la biologia molecular y la genética.

e Biologia computacional

Ayuda a entender, mediante la simulacién, algunos fendmenos biolégicos como

la fisiologia de un 6rgano, por ejemplo.




e Biocomputacion

En este caso, el conocimiento biolégico se aplica a la computacion para
desarrollar modelos o materiales biolégicos, como es el caso de los biochips,
biosensores y los algoritmos genéticos, por ejemplo.

Algunos de los sistemas informaticos que se emplean en la biologia son:

software para visualizacion, bases de datos, automatizacion de experimentos y
programas para el analisis de secuencias, prediccion de proteinas y ensamblaje
de mapas genéticos.

De hecho, se ha planteado que la ensefianza de la biologia en las etapas
tempranas de la escolarizacién, requieren de conocimientos sobre fisica,
quimica y otras ciencias. Asimismo, la interdisciplinariedad ha demostrado ser
ventajosa de muchas formas.




Capitulo 2

Resultados y discusion.

El conocimiento sobre biologia y evolucién puede servir como fundamento para

comprender mejor las ciencias humanas y sociales y sus fendmenos esenciales:

economia, psicologia, sociologia, grupos, moralidad, cultura, derecho, arte,
lenguaje, intencionalidad, conciencia, religion. Todos estos ambitos y fenomenos

pueden explicarse a partir de ideas bioldgicas y evolutivas.

Para aprovechar el conocimiento que proporciona la biologia a las ciencias
humanas y sociales no es necesario dominar los detalles técnicos propios de
especialistas: quimica organica, bioquimica, genética, terminologia de partes de
células y organismos y como funcionan, clasificaciones de especies de
organismos (taxonomia o cladistica). Es suficiente con conocer algunas ideas
esenciales que son facilmente accesibles y que son compartidas por otras
ciencias como la economia y la psicologia: accion, control, recursos, escasez,
eleccion, costes, oportunidades, peligros, inversion, coordinaciéon, comunicacion,
cooperacion, competencia, asociacion, tiempo, riesgo, incertidumbre,

intercambio, negociacion, interaccion estratégica.
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